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am 2021 la nam dau tién cua Ké'hoach 5 nam (2021 - 2025) ¢6 y nghia ddic
Nbiét quan trong doi véi sw phdt trién cua dit nweée néi chung ciing nhw
cua Tdp doan Ddu khi Qudc gia Viét Nam néi riéng trong boi canh dich
bénh Covid-19 van dién bién phikc tap; thi trieong didu mo cé nhiéu bat loi dién bién bt
thwong, tiém dn rui ro. Bén canh do, co ché chinh sdch lién quan dén cong nghiép ditu
khi tir cong tic tham do, khai thac dén ché’bién diu khi con cé nhitng bit cdp, chuwa dap
ing dwoc thyc té€phit trién ciia nganh Didu khi; tiém ndang dau khi chiea phdt hién con
lai chii yéu o khu viec nwdc siu, xa bo, diéu kién thi cong phikc tap...

Dé vwot qua cic thich thire nay, ca Tdp doan Diu khi Viét Nam dang cung nhau
doan két, chung sirc, chung long hoan thi¢n “Géi gidi phdp 1tng phd véi Covid-19”
dd chirng minh dwoc hiéu qua dp dung va thanh cong trong nam 2020 va hy vong sé
thanh cong trong nam 2021.

Nghi quyét s6'55-NQ/TW ngay 11/2/2020 cua B Chinh tri vé dinh hwéng chién
lwpc phit trién ning lwong quoc gia ciia Vigt Nam dén nam 2030, tim nhin dén nim
2045 xic dinh 1 trong 10 nhi¢m vu va gidi phip chit yéu la phat trién khoa hoc - cong
nghé, dao tao nguon nhin lyc chat liong cao cho nganh nang lwong. Trong do, chii
trong tao co ché’khuyén khich cdc doanh nghiép ning lwong ting cwong dau tw cho
nghién ciru va phdt trién; thanh lgp cdc trung tim doi méi sing tao trong linh vuc
nang lweong.

La dién dan khoa hoc va cong nghé cua Tdp doan Didu khi Quoc gia Viét Nam, Tap
chi Dau khi da, dang va sé bam sdt ton chi muc dich, tdp trung gioi thiéu cic két qua
nghién ctru va phat trién, cic cong nghé/giai phip/xu hwong phdt triéh moi cua thé’
Qi0i... dé gop phin ning cao hiéu quad san xudt kinh doanh, gop phin dwa Tdp doan
vuwot qua giai doan kho khan hién nay va gop mot phian vao hoan thanh muc tiéu Nghi
quyet s6'55-NQ/TW. Vi tit ca quyét tam va thanh qua da dat dwoc trong nam 2020,
chung ta hoan toan c6 quyén hy vong mot nam thanh cong hon nita cua Tdp doan Diu
khi Quoc gia Vigt Nam.

Mirng xudn moi, thay mdt Ban bién tdp, t6i xin giei dén quy doc gid cua Tap chi
Digu khi 1o chiic mirng ndm mai binh an, hanh phiic va thanh cong!
TONG BIEN TAP
Pho6 Téng giam ddc
Tap doan Dau khi Viét Nam

TS. Lé Xuan Huyén
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DAU AN 2020
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San lugng khai thac ném 2020

20,64

triéu tan

Gia tang tri [ugng ndm 2020

15

triéu tan

Gia dau th trung binh ndm 2020 dat 43,8 USD/thuing, bang 73%
50 vdi muic gia ké hoach nam Qudc hdi thong qua (60 USD/thiing),
giam 23,7 USD/thuing (giam 35,1%) so vdi gia dau trung binh
nam 2019 (67,5 USD/thuing).

11 giéng

2 giéng
Trong nudc:
9,65 triéu tan

DAU

3,417
triéu tan dau

11,47

P triéu tan dau
trieu tan ] e
ty m? khi 1,386
1,245 T @ vieutindau
ty m? khi ty m? khi
2,55

triéu thung
condensate
Nudic ngoai:
1,82 triéu tan Vietsovpetro PVEP BiénDong POC  Rusvietpetro

SAN LUGNG KHAI THAC DAU KHi NAM 2020
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Trong nam 2020, Tap doan Dau khi Viét Nam da xay dung va trién khai Goi giai phap (ing ph véi tac dong kép "dai dich
Covid-19 va gia dau gidm sau”: T6 hap, tich hap cac ngudn luc (con nqudi, tai san, vét tu thiét bi, kho, cang ... .) theo chudi
gié tri bang viéc tang cudng st dung ngudn luc ndi bd; Phén tich, du bao, nhan dién co hdi ¢6 thé tan dung, xay dung,
trién khai ap dung dong bd cac gidi phap, nang cao st dung hiéu qua cac nguon luc.

Nopngan sach Nha nudc - 83 nghin tj dong
Lgi nhudn trudc thué I 17,5 nghin ty déng

Tiét giam, t6i uu chi phi I 11,9 nghin ty déng

HE THONG DUGNG ONG DAN KHi

5,56ty m?

RangDéng-BachHé  Nam CénSon 1
- Phii My

6,47t kWh

Nam Cén Son 2 PM3 - Ca Mau Thai Binh NhonTrach1 NhonTrach 2

4547 nghin tan

Nha méy Loc héa dau Nghi Son

Nha méy Loc dau Dung Quat

SAN LUGNG DIEN

6,54t) kWh

Hia Na Dakdrinh  VingAng 1

6,1 triéu tan

5,37|triéu tan

o triéutan
7

SAN LUONG XANG DAU

DAU KHi - SO 1/2021 7




TIEU DIEM

Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam xac dinh phuong cham hanh déng chi dao trong nam 2021 Ia: “Quan tri bién déng, T6i da gia tri, M6 rong thi
trudng, Tan dung co hdi, Lién két dau tu, Phuc hoi tang trudng’, tap trung trién khai thuc hién déng bd, linh hoat 5 nhém gidi phap trong tam
Vé quan tri, tai chinh, dau tu, thi trudng va o ché chinh sach.

KE HOACH 2021

= :]‘@
OUA R i
Ra soat, bo sung va hoa ong d S VATE da da d
0 Ng dung oach dong ong g Vd
g lugng d a 0 030
D a gia thanh san pha ang cao ay dungva tap g gid
ang a a d qua hoat dong phap da d6 cac du an trong
ghié dung phuong an so hda toan d 0 d 0i d 0B 0
6d d g dung qua 8 g so P So Du dn ndng cap
0 a dé an tai ca 0d 6 rong Nha may Loc dau Dung Quat, cd
d giai do 0 0 q duo D d die
( d Day ma oat dong am do
dé gia tang IOE an dung
0i d gia d dang thap
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13 - 18 triéu tan

19,48 triéu tan

E Gia tang trit lugng: 13 - 18 triéu tan dau quy doi

_13' Khai thac dau khi: 19,48 triéu tan ddu quy ddi

(9,72 triéu tan dau va 9,76 ty m? khi)

% San lugng dién: 22,71 ty kWh

1,620 triéu tan 4 S&nxutdam:1,620 triéu tan

6,37 triéu tan

“Q, San xuat xang dau: 6,37 triéu tan (khdng bao gém Nghi Son)

THI TRUONG

@ Bdm sat dién bién thi truong, thudng xuyén cap nhat,
dua ra muc tiéu, gidi phap cho ting linh vuc, pht hap
véi dién bién gid dau, cung - cdu dau tho, khi dot, san
phdm loc dau, héa dau trong tiing thai diém;

@ Tiép tucra soat chi phi dé toi uu, tiét giam chi phivan
hanh, can ddi san luong gitia cic mo san sang ting
phd véi kich ban gia dau thap hon du kién;

@ X4y dung phuong an xudt ban déu tho, dam bdo an
toan kho chia song song véi t6i da lgi ich;

@ (Chiém linh, m& rong thi trudng trong yéu trong nudc,
ddy manh phat trién thi trudng, xudt khau san pham
phan bon.

Gid dau ké hoach nam 2021: 45 USD/thung

LT T T T T T T T T
Tongdoanhthu*

490,7 nghin ty dong
Nopngan sach Nhanudc*

62,5 nghin ty dong

Gia tri thuc hién dau tu

l 44,8 nghin ty dong

Ghi chii: (*) Khong bao gom NSRP

DAU KHi - SO 1/2021 9
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Mia xudntré lai trén mo Dai Hing. Anh: Phan Ngoc Trung

ot
-
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Giéng khoan Ken Bdu 2X, L6 114, bé Song Hong, thém luc dia Viét Nam. Anh: Truong Hoai Nam

Gidn xitly trung tam Sao Véng. Anh: Phan Ngoc Trung

10  DAUKHi - SO 1/2021
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Nha mdy Loc ddu Dung Qudt hean thanh céng tdc bdo duéng tong thé ldn thir4
Vi chi phithdp hon khodng 6 triéu USD. Anh: BSR

Nha mdy Bam Ca Mau cdn mdc sdn lugng 7 triéu tdn vao ngay 14/9/2020,
riéng ndm 2020 xudt khdu trén 300 nghin tdn ra nuc ngodi. Anh: Minh Tai

|y L1P DOANDAU Kl QuOC BIA IETHAN

Ve MUNG NAM 2 101-5
< din Tan (7202100 Tl

o |
= . . t ! | bm
- inh dao Tdp doan Ddu khi Viét Nam tﬁQq_ﬂJfﬁho cdc cdn bo, kj su;
i lao dﬁﬁm viéc tai cdc cong trinh Ddu khi nhan dip xuaﬁﬂnﬁm{nh: PVN

¢

yGi e han Gndmiehdc chdn va 4ndm tily chon. Anh:RV Drilling

DAU KHi - SO 1/2021 11
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PETROVIETNAM

TAP TRUNG TAI CAU TRUC MANH MO HINH QUAN LY

Tha tudng Chinh phu
Nguyén Xudn Phuc yéu
cAu Tap doan DA&u khi
Quobc gia Viet Nam phai
tép trung tdi cdu trdc
manh Mo hinh qudn ly dé
ddm bdo tinh gon, hiéu
qud hon, tap trung duoc
ngudn luc hon.

12 DAUKHi - SO 1/2021
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i Hoi nghi tong két cong
tac ndm 2020 va trién khai
nhiém vu ndm 2021 cla
Tap doan Dau khi Qudc gia
Viét Nam, Thu tuéng Chinh
pht Nguyén Xudn Phtc chiic mling tap
thé lanh dao, can bd, nquoi lao dong Déu
khi vé nhitng két qua vugt bac dat dugc
trong nam qua, thé hién y chi, khat vong
va tinh than Viét Nam, truyén thong, tinh
than doan két, y chi quyét tam vuot qua
khd khan, thach thic cta “nhiing nqudi di
tim I(fa” von da dugc hinh thanh, t6i luyén
qua nhiéu thé hé, nay lai cang dugc khang
dinh va phat huy & tdm cao mdi, rat kip
thoi, ding thoi diém.
Gan 60.000 can b, cdng nhan vién,
ky su da lam viéc ngay dém, tam huyét,

" trach nhiém. Tap doan Dau khi Viét Nam

. ':'-E i ﬁg . ; -~
- L L ! g
SEET S U
= *'h s j “‘ 1!:*- e
Thii tuéng Chinh phi Nguyen Xudn Phic nghe ldnh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam bdo cdo vé tinh hinh trién khai cdc du dn ddu khi. Anh: Quang Hiéu

da tré thanh mot tap doan dau khi lon
manh véi nhiéu nha méy, cong trinh dau
khi quan trong qudc gia, s& hitu khoi tai
san Nha nudc c6 gi tri trén 35 ty USD.

Chia sé vé cac diém sang, an tugng
clia Petrovietnam, Thi tuéng cho rang,
trong boi canh kho khan, Tap doan da
tham do, gia tang trif lugng, dat két qua
tot, dac biét da phat hién mo Ken Bau
cling véi mé Ca Voi Xanh, bao ddm cung
cap khi ot cho nhu cau cong nghiép, dan
dung cla cac tinh mién Trung, trong tam
la cdc nha mdy dién trong thdi gian dai.

Cac don vi thanh vién, tir ch6 bi dong,
kho khan, nay ldy lai dugc da tang truéng
mdi. Petrovietnam da ndp ngan sach Nha
nudc 83.000 ty dong, ding thit 2 trong céc
tap doan, tong cong ty Nha nudc dong
g6p cho ngan sach.
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Tha tuéng Chinh pht khdng dinh,
Petrovietnam da vugt qua giai doan
kho khdn nhat, vuot qua su dnh hudng
truc tiép, nang né nhat cla “tac dong
kép” do dai dich Covid-19 va gia dau
giam sau trong thdi gian qua, da thuc
su thuc hién dugc 16i nhan nha cda Tha
tuéng Chinh pha khi lam viéc véi Tap
doan nam 2018: “Trong kho khan cang
phdi viing vang, bang ban linh dé vugt
qua thi thach'”,

Nhé&n manh vai tro ctia tap thé doi
vGi su phat trién, Tha tuéng Chinh phi
dé nghi Bo Cong Thuong chd tri phoi
hgp vdi cdc b, nganh va Petrovietnam
xdy dung trinh Qudc hdi s6m ban hanh
Lugt Dau khi mdi trong ndm 2021 theo
chuang trinh xdy dung phdp luat da
dugc Chinh phd bao cao Qudc hdi. Bo
Tai chinh, Uy ban Quan Iy vén Nha nuéc
tai Doanh nghiép sém hoan thién dé
trinh Thi tuéng ban hanh co ché tai
chinh clia Céng ty me - Tap doan Dau
khi Viét Nam.

Giao nhiém vu cho Tap doan, Tha
tudng Chinh pht yéu cau, trudc hét tiép
tuc xdy dung Dang b trong sach, viing
manh, trong do gan lién cong tac chinh
tri, tu tudng véi cong tac can b, toan
Déng bo 6 stic song mdi, vugt qua kho
khan. Danh gia, bo tri cdn b cho ding
dé phat huy s6 trutng.

Can phét huy toi da nquon luc,
kinh nghiém va quan hé cia mét doanh
nghiép cd vai tro dau tau cla nén kinh
té, trd thanh don vi ki€u mau trong viéc
hoi nhap sau rong véi nén kinh té khu
vuc va thé gidi. Tha tuéng Chinh pha
danh gid cao gidi phdp ctia Tap doan
trong ndm 2021: “Quan tri bién dong -
T6i wu gia tri - M6 rong thi trudng - Tan
dung co hoi - Lién két dau tu - Phuc hoi
tang truéng”

La doanh nghiép s6 hitu chuoi gia
tri ¢6 anh hudng quyét dinh dén tong

thé nén kinh t€ va an ninh néng luong,
la tap doan nam gid tir khau tham do,
khai thac, ché bién, phan phdi va san
xuat san pham cudi cting la xang dau,
dién, hat nhua, dam... Petrovietnam
c6 diéu kién thuan lgi dé tao ra nhiing
san phdm c6 thuong hiéu manh vé chat
lugng va stic canh tranh cao.

Thi tudng Chinh phi yéu cau
Petrovietnam phai khac phuc cho dugc
cac ton tai, trudc hét la viéc xtt ly 5/12
du @ con chdm, chua chuyén bién,
chua c6 gidi phép dot pha; day manh
viéc trién khai cac du an nhom A con
cham tré. Tap doan ciing can tap trung
gidi quyét tinh trang cong kénh trong
b méy, con ¢6 don vi hoat dong chua
hiéu qua.

Phai tap trung tdi cdu tric manh
md hinh quan ly d€ dam bao tinh gon,
hiéu qua han, tap trung dugc nguon luc
hon. Theo d6, can khan truong xem xét
lai m hinh hoat dong clia mot s0 don
vi thanh vién, tranh trung Iap gilta cac
don vi, hiéu qua kém.

“Viéc tai cau tric dung dén con
ngudi, b mdy, cho nén phai c6 phuong
an cuthé, chat ché’, Tha tuéng Chinh pha
yéu cau trong toan Tap doan phai tao ra
khong khi lam viéc mdi, ddc biét st dung
can b cong tam, ding nqudi, dung viéc.
“Lam sao thu hidt nhan tai, nhitng ngudi
gioi vé day”. Phai cai cach dé 6 dau moi
manh hon nham phat huy stic manh va
¢ khd nang canh tranh véi cdc cong ty
da qudc gia; tap trung cao cho nghién
ctiu, &p dung cong nghé khoa hoc mdi
vao san xuat kinh doanh.

Tha tuéng Chinh phi mong mudn
Petrovietnam tiép tuc phat huy truyén
thdng va thanh cong clia nam 2020 dé
€6 budc phét trién mdi, xiing déng véi
niém tin yéu cta Dang, Nha nudc va

nhan dan. Viét Ha (ghi)

ONG HOANG QUOC VUONG
CHU TICH HPTV PVN

Nam 2021, dich bénh Covid-19
ting budc duoc kiém sodt nhung van
s& gay dnh hudng tiéu cuc dén nén
kinh t&€ thé& gidi va trong nude; gid dau
tho va san phdm loc hoa déu duoc du
bdo van dién bién kho luong va duy
tri & muc thdp trong khi nhu céu tiéu
thu phuc héi chédm; nhiéu han ché,
kho khan tr nhtng nam trudc day
van la bai todn dat ra, cén thdo gé.
Cdc yéu t6 nay sé tiép tuc thr thach
y chi va nghi luc cia nhtng "ngudi di
tim la". Song, chung ta cé quyén tu
hco véi truyén théng 60 nam kién tri,
né luc thuc hién mong udc cua Bac
Hé, tu tin véi kinh nghiém, thanh céng
vuot khung hodng kép nam 2020;
trong hoan cdnh bdt thuong, cang
kho khan cang té r6 bdn linh, tri tué
cua ngudi Dau khi.

ONG LE MANH HUNG
TONG GIAM BOC PVN

Trong nam 2021, Tap doan bam
sat dién bién thi truong, cép nhdt,
hodan thién “Géi gidi phdp tng pho
véi héu Covid-19" phu hop véi dién
bién dich bénh, gid dau, cung cau
déu tho, khi dét, sén phdm loc déu,
héa déu... trong tung thoi diém cua
2021. Tiép tuc ra sodt chi phi dé t&i
uu, tiét gidm chi phi vém hanh, cén
déi san luong gitta cac mé s@n sang
ung pho véi kich bdn gia dau thép
hon du kién. D4y manh hoat déng
tham do dé gia tang trx luong déu
khi, t&n dung co héi thoi diém gia
dich vu thép. Tép trung thuc hién cac
gidi phdp thuc day tién doé cdac du dn
trong diém Nha nude vé dau khi, cdac
du dn trong diém cua Tap dodn, nhu:
chuéi du an Lo B, Ca Voi Xanh, LNG
Thi Va&i, LGP Son My, Du dn néng
cép mé rong Nha may Loc déu Dung
Qudt, cac du dn nhiét dién Séng Héau
1, Thai Binh 2...
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VIETSOVPETRO

BAT MUC TIEU KHAI THAC GAN 3 TRIEU TAN DAU NAM 2021

Trong bdi canh cdc md ch luc budc vao giai doan san luong ddu suy gidm nhanh,
tr&r luong da phat hién va cdc khu vue tiém nang con lai knong dd 1én dé chan da suy
gidm, Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dat muc tiéu khai thac gdn 3 triéu tén ddu
(2.865 nghin tan tai L6 09-1 va 134,4 nghin tan tai Lo 09-3/12) va 76,6 friéu m? khi thién

nhién frong nam 2021.

ong nam 2021,
Vietsovpetro dat ké hoach
khoan tim kiém tham do
30.210 m, két thic khoan
va thit via 6 giéng, gia tang

14 DAUKHi - SO 1/2021

trif lugng 2,9 triéu tan; khoan khai thac
65.630 m, két thic thi cong va dua vao
khai thac 13 giéng mdi. San lugng khai
thacnam 2021 du kién dat 2.999,4 nghin
tan dau (2.865 nghin tan tai L6 09-1 va

134,4 nghin tan tai L0 09-3/12) va 76,6
triéu m® khi thién nhién.

Vé xdy dung cac cong trinh bién,
Vietsovpetro tap trung nguon luc dé hoan
thanh tién do ché tao, lap ddt, xay dung
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gian BK-18A, gian BK-19 d€ dua vao van
hanh tir Quy 111/2021; tién hanh dau thau
mua sam vat tu, thiét bi va thué dich vu
dé xdy dung gian nhe RC-10 va gian dng
ding RCRB1 tai md Rong dé dua cac gian
nay vao van hanh trong nam 2022.

Vé dau tu trang thiét bi mdi,
Vietsovpetro dp dung to hap chuong trinh
quan Iy san xudt nhdm kiém soat va t6i
Uu truc tuyén hé thong cong trinh vén
chuyén, xt Iy san pham, hé thdng gaslift
va bom ép nudc duy tri ap suat via.

Vé cong tac md rdng viing hoat dong,

M6 Bach Ha. Anh: PVN

Vietsovpetro ti€p tuc nghién ctu va danh
gia tiém nang dau khi cac 16 mé, cac 0 dau
khi tiém nang thém luc dia Viét Nam dé
xem xét kha nang tham gia dau tu vao mé
rong vung hoat dong.

Vé cic chi tiéu tai chinh nam 2021,
Vietsovpetro dat muc tiéu doanh thu 1 ty
USD, ndp ngan sach Nha nudc Viét Nam
trén 410 triéu USD, lgi nhudn phia Viét
Nam gan 75 triéu USD va lgi nhuan phia
Nga la 72 triéu USD.

Vietsovpetro cho biét sé tiép tuc khai
thac an toan va hiéu qua hé thong cong

Trong giai doan 2011 - 2020
(sau 10 nam gia han Hiép dinh
lien Chinh phu vé viéc tiép tuc
hop tac thém do dia chét va khai
thac déau khi tai thém luc dia Viéet
Nam cua Vietsovpetro), téng trix
luong thu héi tir hoat déng tim
kiém tham do tang thém 39 trieu
téin déu; sén luong déu khai thée
dat trén 50 triéu tén, chiém hon
20% trong téng s6 trén 239 triéu
tén ddu khai thac tix trude dén
nay. Doanh thu bdn déu khi dat
trén 31 ty USD, chiém dén 38%
téng doanh thu 83 ty USD dat
duoc ti trude dén nay; ndép ngdn
séch Nha nuée va loi nhuém hai
phia 1én dén 23 ty USD, chiém
hon 40% téng s6 tién 56 ty USD
trich nép ngdn sach Nha nude
va loi nhudén hai phia trich nép
t trude dén nay.

nghé hién ¢6 nham tan thu téi da nguon
tai nguyén dau khi tai cdcmo; nghién i,
ting dung cong nghé nang cao hé s thu
hoi dau, gidm chi phi dau tu, chi phi van
hanh mé, nang cao hiéu qua khai thac.
Vé cong tac tim kiém tham do,
Vietsovpetro thuc hién theo hai dinh
huéng co ban sau: Ddy manh cong tac
tan thdm do trén cc L6 09-1, 09-3/12,
09-2/09 nhdm tan dung co s6 ha tang san
6 d€ c6 thé dua nhanh vao khai thac va
giam thiéu chi phi du tu ciing nhu chi
phi van hanh mé khi c6 phat hién dau khi
mdi. Tich cuc khdo sat, nghién ctu, danh
gid hiéu qua kinh té cac du an mgi nham
md rong vung hoat ddng tim kiém tham
do trén thém luc dia Viét Nam va 6 nudc
ngoai, trong d6 uu tién cac khu vuc ké
¢an L6 09-1 va trén thém luc dia Viét Nam
dé tan dung t6i da nguon luc san ¢d cla

Vietsovpetro. .
Nguyeén Thanh
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XAY DUNG PHAT TRIEN BONG BO CHUOI GIA TR

Trong ndm 2021, T6ng céng ty Tham do Khai thac Dau khi (PVEP) dat muc tiéu gia
tang tr luong 1.5 triéu tan ddu quy ddi, khai thac 3,7 triéu 1éan ddu quy ddi (gdm 2,67
triéu t1an dau/condensate va 1,125 ty m3 khi); hodn thanh coéng tac phdt trién md va
dua md Su TU Trdng (giai doan 2A) vao khai thde trong Quy 1172021,

VEP cho biét thach thiic
[6n trong ndm 2021 la sén
lugng khai thac clia cdc mé
suy giam tu nhién (trung
binh khodng 15%), thoi
gian ding san xudt c6 thé tang cao do
hé thong thiét bi khai thac c, rdi ro cac

16 DAUKHi - SO 1/2021

giéng dang khai thac c6 do ngap khi va
ngap nudc cao. Chi phi van hanh khai thac
cao do gid dich vu cao (trong d6 cac hgp
dong FSO/FPSO chiém khoang 50 - 70%
t6ng chi phi) la cac hop ddng dai han va
¢0 dinh gia.

Trong giai doan cdc thach thiic dan
xen, PVEP ddt muc tiéu nam 2021 gia tang
trit lugng 1,5 triéu tan dau quy doi, san
lugng khai thac dat 3,7 triéu tan dau quy
doi (gom 2,67 triéu tan dau/condensate va
1,125 ty m* khi); hoan thanh cdng tac phat
trién mo va dua mo SuTi Trdng (giai doan
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2A) vao khai théc trong Quy 11/2021. Véi gid
dau ké hoach 45 USD/thling, PVEP ddt muc
tiéunam 2021 dat tong doanh thu 22.552 ty
dong; loi nhudn trudc thué 393 ty dong; nop
ngdn sach Nha nudc 5.463 ty dong.

Nhiém vu trong tam clia PVEP trong
nam 2021 la tiép tuc trién khai cong tac téi
(0 cdu, kiém soat chi phi, tap trung nquén
luc cho cac du én trong diém dé dam bao
tién do du an va hiéu qua dau tu. Chl dong
trién khai cac gidi phap ky thuat, dé duy tri
san lugng khai thac t0i uu, ddm bao van
hanh an toan cac cong trinh dau khi véi thoi

M6 Dai Hiing. Ainh: PVEP

gian nguing khai thac (down time)
thdp nhét cd thé; cap nhat, phan tich
50 liéu khai thac, dp dung cac giai
phap dé t6i uu khai thac, dam béo ké
hoach san lugng khai thac dugc giao;
thi cong cac giéng khoan tham do/
tham lugng, dam bao an toan, diing
tién d va dat dugc muc tiéu gia tang
trit lugng dé ra.

Trong dinh hudng tai cdu tric
va cac hoat dong, PVEP sé chii trong
cong tac quan ly rdi ro, xdy dung ké
hoach chi tiét cho ting du an (dac

Trong nam 2020, PVEP da khai
thac 3,81 triéu tén déu quy déi (toan
dé dan dat 8,13 triéu tén). Trong do,
sén luong khai thac déu dat 2,67
triéu tén (toon dé dn dat 5,71 triéu
téin), cht yéu do hoat déng khai théc
6n dinh tai cée mé chu luc, cong tac
bdn mé via hiéu qud gitp gia tang
ddng k&€ sdn luong khai thdc tai cac
giéng L6 16-1 (TGT-H4-20PST1/21P/
H5S-14XST3 giup luu luong déu gia
tang lén luct la 300/500/2.000 thung/
ngay so voi k&€ hoach 200/250/400
thung/ngdy), giéng ST-3PST Lo 15-1
gia téng khodng 2.200 thung/ngady va
50 ft3 khingay so véi trude, bén maé
via giéng HST-4P, acid giéng HSD-
IP...; cac giéng mé Rang Péng -
Phuong Péng (L6 15-2), Ca Tém (Lo
09-3/12) vat CD-WD (L6 PM 304) dang
khai thac én dinh véi luu luong cao
hon du kién giup bu ddp san luong
khi thiéu hut.

biét la chi tiéu toi uu/tiét gidm chi phi) dé kiém
soat theo yéu cau quan Iy va ting phd véi khing
hoang do dich bénh va gia dau. Dé xuat cac cap
c6 tham quyén théo gd/gidi quyét dit diém
cdc vudng mac trong quan ly dau tu/co ché tai
chinh cta linh vuc tham do khai thac dau khi;
ban hanh cac quy dinh ndi bo vé quan ly dau tu
cho cac dy an dau khi trong nudc va nuéc ngoai
phu hgp véi cac quy dinh méi cta phép ludt va
thuc té trién khai.

Lanh dao PVEP cho biét da ra soat va xdy
dung Ké hoach 5 nam 2021 - 2025, Chién lugc
phat trién dén ndm 2030 va tdm nhin dén ndm
2045 trén o sG ra soat lai dinh hudng trong dai
han cda timg dy an. Quan diém phat trién la
xdy dung PVEP phat trién dong bo chudi gia
tri (tr tim kiém, tham do, phat trién, van hanh
khai thac dau khi dén thu don mo); thuc hién
nhiém vu san xuat kinh doanh tlrnguon luc clia
PVEP, chd trong hiéu qua dau tu dé phat trién

bén viing. Manh Hoa
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BIENDONG POC e
g 7 A7 9 7 N 3\
TOI UU HOA, TIET GIAM CHi PHI VAN HANH
Vi k& hoach sdn luong nam 2021 t6i thiu 1,85 ty m? khi va 289 nghin 1én condensate,

Coéng ty Diéu hanh Dau khi Bién Dong (BIENDONG POC) cho biét vira phdi ddm bdo san
luong khai thdc, via phdi déi dién véi van dé ky thudt phdt sinh do tinh chét phic tap
vé mat dia chat - cong nghé ctia cum mo Hai Thach - Méc Tinh, do dé sé phai tiép tuc
trién khai gdi gidi phdp dé gidm gid thanh khai thdc va cdi thién hiéu qud kinh t& clia Lo
05-2 & 05-3.

au hon 7 nam hoat  toan, hiéu qua (hé s6 lam viéc cia cdc  lugng on dinh, lau dai ciing nhu tim kiém

dong khai thac lién tuc,  gian khai thac dat 99,8%); dong thoi  kha nang thim do mé rong dé phat trién

BIENDONG POC da van  dang trién khai hang loat cac gidi phap  cdc cdu tao tiém nang.

hanh, khai thdiccum md  cai tién cong nghé, nang cao hiéu qua

Trong bdi canh gid dau nam 2021 du
Hai Thach - Moc Tinh an ~ cOng téc quan tri, duy tri dam bdo san

bédo sé ti€p tuc duy tri 6 mdc thap (du bdo
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45 USD/thung), BIENDONG POC cho biét
vlia phdi ddm bdo san lugng khai théc,
viia phai doi dién véi van dé ky thuat phat
sinh do tinh chat phic tap vé mat dia
chat - cong nghé clia cum mo Hai Thach
- Mdc Tinh; cac via dau khi, condensate
dang suy gidm, ngap nudc, bi ngung tu
condensate vung can ddy giéng... gdy
anh hudng dén tinh hinh khai thac trong
ngan han va kha nang cung cap khi trong
dai han.

Trong ndm 2021, BIENDONG POC dat
muc tiéu duy tri hoat dong san xuat va
khai thac hiéu qua vi ké hoach san lugng

Bhan Ngoc Trung

t6i thi€u 1,85 ty m* khi va 289 nghin tan
condensate (toi da 2 ty m® khi va 308
nghin tan condensate). Nhiém vu trong
tam cia BIENDONG POC la toi uu héa ché
d0 khai thac cla timg giéng, vira dap ting
nhu cau khai thac theo thi trutng tiéu thu,
vira gidm thiéu rdi ro dia chat cta via; lap
chuong trinh nghién ctiu giéng khoan dan
day; trién khai cac nghién cGu dia chét, cap
nhat bdo cdo danh gia tiém nang tham do
cho cdc md trién vong; tiép tuc nghién ciu
cdc cau tao tiém nang khac trong Lo 05-2
& 05-3 dé c6 k& hoach khoan giéng tham
do trong cac ndm tiép theo.

Vao 9 gio sdng ngay
27/8/2020, BIENDONG POC da
hodn thanh k& hoach sén luong
condensate cua nam 2020 (vé
dich trude han 126 ngay). Téng
sdn luong khai théc udc dat
1,9 ty m® khi va 2,55 triéu thung
condensate, dat 101% k& hoach
ném 2020.

Trong giai doan 2021 - 2025, tam
nhin dén nam 2035, BIENDONG POC tiép
tuc viéc van hanh an toan, hiéu qua va gia
tang san lugng khai thac trén cac gian Hai
Thach va Mdc Tinh dam béo san xuat &
miic t6i uu song song vdi viéc kiém sodt
tinh trang ctia mé, via; trién khai cong téc
khoan tham do mé rong it nhat 1 cau tao
mdi va trién khai khoan dan day t6i thiéu
tlr2 - 3 giéng nham dam bdo duy tri va gia
tang san lugng khai thac.

V6i viéc dp dung cdc nhém gidi phap
(ing pho vdi gid dau suy giam trong ndm
2020, BIENDONG POC da tiét giam chi phi
14,23 triéu USD (tuong duong 16%) va
t0i uu héa 6,66 triéu USD (tuong duang
8%) so vdi ngan sdch nam 2020 da dugc
duyét ban dau va diéu chinh tai cac ky
hop véi Uy ban Quan Iy L6 05-2 va 05-3
(MCM#9 va MCM#10). Chi phi khai théc
nam 2020 chi con 5,38 USD/thung dau
quy doi, tuong ting gidm 15,7% va 6,1%
50 véi chi phi khai thac ké hoach clia 2020
(MCM#9 va MCM#10) la 6,38 USD/thuing
dau quy doi va 5,73 USD/thiing dau quy
doi. BIENDONG POC cho biét sé tiép tuc
ap dung cong nghé mdi (4.0) va tri tué
nhén tao (Al) @€ giam gia thanh khai thac
trong nam 2021; dong thoi trién khai gi
gidi phap cai thién hiéu qua kinh té clia Lo
05-2 & 05-3.

Thanh Canh

DAU KHi - SO 1/2021 19




TIEU DIEM

-

o aw— .,..,..-_

e

| i e s MR T

YAY DUNE £ S0 HA TANE CONG NGAIP K

Trong nam 2021, Téng cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) cho biét s& bdm sat va
trién khai ddu tu, hodn thién co s& ha tdng cong nghiép khi theo Quy hoach phdt trién
ngdnh cong nghiép khi Viet Nam, dac biét 1a hé théng ha tdng nhép khdu LNG; xay
dung dé an t8ng thé phdt trién hé théng ha tang nhap khdu LNG trén toan quéc ddm

bdo hiéu qud va téi uu.
ong nam 2021, PV GAS doi
dién vdi khdng it thach thic
tir cac nguon khi méi bo
sung ¢6 gia thanh cao, tinh
canh tranh thap hon so véi
LNG nhdp khdu; cudc phi/gia khi cham
dugc phé duyét. ..
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Lanh dao PV GAS cho biét sé bam
sat va trién khai dau tu, hoan thién co s¢
ha tang cong nghiép khi theo Quy hoach
phét trién nganh cong nghiép khi Viét
Nam, ddc biét la hé thong ha tang nhap
khau LNG; xay dung d€ an tong thé phat
trién hé thong ha tang nhap khau LNG

trén toan quoc ddm bao hiéu qua va toi
uu. Tap trung nguon luc phét trién 3 khu
vuc dau moi/trung tam LNG ca nudc la Ba
Ria Viing Tau/Thi Vai, Binh Thudn/San My,
mién Bac/Hai Phong bén canh cac kho vé
tinh, trung chuyén va hé théng phan phoi
theo dé n phat trién tong thé.
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Theo chién lugc phat trién, PV GAS

tiép tuc thuc hién hiéu qua vai tro cht luc,
dan dat nganh cong nghiép khi Viét Nam
phét trién nhanh chéng, gop phan dam
béo an ninh ndng lugng qudc gia; tham
gia tich cuc nganh khi quoc té. Muc tiéu
toc do tang trudng doanh thu giai doan
2021 - 2030 trén 10%/ndm, ty sudt lgi
nhuan sau thué/von diéu Ié trung binh
trén 20%/nam.

Vé thu gom, nhap khau, van chuyén
khi, PV GAS xay dung, phat trién hé thong
thu gom, van chuyén, xi Iy khi trén toan
qudc hoan chinh, dong b ké hoach phat
trién mo, ting budc hinh thanh dudng

ong dan khi qudc gia va khu vuc. Tiép tuc
nhap khi tl Malaysia; nghién cGu trién
khai nhap khi tir Indonesia; hoan thién
hé théng ha tang LNG dé nhap khau tu
nam 2022.

Vé ché bién, cung cap khi/LNG, PV
GAS tang cuong x( Iy, ché bién khi nham
da dang hoa san pham, gia tang gia tri
tai nguyén khi; phan phdi an toan, hiéu
qua toan bd nguon khi/LNG trong nudc
va nhap khdu; khong ngting phat trién
thi truong khi/LNG trén toan qudc, trong
do dién la trong tam véi ty trong khoang
78%; hoa dau, ho cong nghiép, giao thong
van tai, do thi chiém khoang 22%.

Trong nam 2020, PV GAS da
cung cdp gan 8,9 ty m? khi kho;
sén xudt va kinh doanh trén 1,9
trieu tén LPG, chiém 62% thi
phén LPG c& nusce va vé dich
trude k& hoach 3 thang; san xudit
va cung cdp trén 58 nghin tén
condensate, vuot k& hoach 6%.
Téng doanh thu cua PV GAS dat
gén 66.200 ty déng, loi nhudn
truée thué trén 9.900 ty déng,
loi nhuén sau thué gén 7.900 ty
déng, loi nhuén va nép ngdm
séch vé dich trude k& hoach 2 -
3 thang, déng gép ddng ké vao
ngén séch Nha nuée (gén 4.500
ty déng); dac biét da hoan thanh
va dua vao st dung chuéi du dn
Nam Cén Son 2.

Vé kinh doanh sdn pham khi va dich
vu, PV GAS giif viing 50% thi phan LPG
ban budn va 20% thi phan ban Ié trén
toan quoc; phan phoi kip thi, an toan,
hiéu qua toan b LPG tif cdc nha méy xu
Iy khi, cdc nha may loc dau va nhap khau;
ddy manh xudt nhap khau va kinh doanh
LPG quoc té.

Vé dau tuxdy dung, PV GAS tap trung
dau tu phét trién cac du an thudc linh
vuc chinh, c6t 16i, @&m bao hiéu qud; uu
tién dau tu ha tang nhap khau va tiéu thu
LNG; t6i uu héa hé thong ha tang c6 san.
PV GAS tap trung ngudn luc cho cac du an
trong diém v6i muc tiéu hoan thanh: Du
an dudng 6ng thu gom khi Su Tt Trang
(2024); Kho LNG Thi Vai (2022); Du én
ma rong, nang cap Kho LNG Thi Vai én 3
triéu tan (2023/2024); Kho LNG/LPG Bac
B6 (2025); Kho LNG San My giai doan 1
(2026); Dutmg 6ng L6 B - 0 Man (2024);
Du an nang tdng cong suat kho chita LPG

dat 150 nghin tan (2021)...
Nguyén Hang
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NHA MAY LOC DAU DUNG QUAT

VAN HANH AN TOAN 0 CONG SUAT VA €0 CAU SAN PHAM TOI UU

Ding trudc khd khan 16n do dich bénh Covid-19 ti€p tuc dién bién phic tap, gid ddu
tho va sdn phdm ddu du bdo bién ddng manh, Coéng ty CP Loc hdéa ddu Binh Son (BSR)
dat muc tiéu van hanh Nha may Loc ddu Dung Qudt an todn, 8n dinh va lién tuc & cong
sudt va co cdu sdn phdm 16i uu véi san luong sdn xudt knodng 6,497 triéu tan xang ddu
frong ndm 2021.
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N\ W may Lot dduDiing Quit An 5%
ong ndm 2021, BSR cho
biét tap trung moi nguon
lyc d& dam bao Nha méy
Loc dau Dung Quat van
hanh an toan, 6n dinh va

lién tuc & cong sudt va co cau san pham
t0i uu. BSR dat muc tiéu san lugng san
xuat nam 2021 khodng 6,497 triéu tan
xang dau, tong doanh thu 70.661 ty
dong, nop ngan sach Nha nudc 7.697,6

BSR chil dong xdy dung cdc kich ban ting phd trong ndm 2021, tdn dung co hdi dé ting téc phdt trién san xudt. Anh: BSR

ty dong va lgi nhudn sau thué khoang
864,3 ty dong.

DE thuc hién dugc muc tiéu nay, BSR
dang kiém sodt chat ché va thutng xuyén
cap nhét hé thong dinh mc kinh té ky
thuat theo hudng gidm thiéu tiéu thy
nang lugng ndi b. Nghién ctu va toi uu
hda cac diéu kién van hanh, co cau san
phdm phi hop véi ddc tinh cla cac hon
hop dau va nhu cdu thi trudng. Da dang
héa san pham, nang cao gié tri gia tang;
diéu chinh linh hoat cong sudt Nha may
Loc dau Dung Quét, co cdu san pham ciing
nhu da dang hoa chiing loai san pham
theo nhu cu thi trudng va gid san pham.

Vé giai phap kinh doanh - thuong
mai, BSR cho biét dang xdy dung chién
lugc mua dau thé dai han (t6i thiéu 3 -
5 ndm) va trién khai dam phan, ky két
cac hop dong mua dau tho dai han véi
cac doi tac, dap ung 50 - 80% nhu cau
dau tho ché bién cla Nha may Loc dau
Dung Quat.

Doi vai giai phap vé dau tu, BSR tap
trung kiém soat chat ché tién do, kiém
sodt tot chi phi, chat lugng cac du an dau
tu; tap trung nguon luc dé trién khai dau

Nam 2020, Nha méy Loc déu
Dung Qudt vén hdnh an todn,
én dinh, céng sudt trung binh
dat 105%, sdn luong sén xudt
dat khodng 5,93 triéu tén (vuot
k& hoach 7%); téng doanh thu
dat trén 57.895 ty déng va noép
ngdén sdach Nha nuse dat 6.242 ty
déng. BSR da tiét gidm udc tinh
ducc 1.844 ty déng (khéng bao
gém chi phi déu thé). BSR da
hoan thanh céng téc bédo dudng
téng thé Nha mdy Loc déu Dung
Qudt lén thu 4 theo dung k&
hoach, b&o dém chét luong, chi
phi thép hon khodng 6 trieu USD
so véi du todn.

tu Dy an nang cap md rong Nha mady Loc
dau Dung Quat theo ké hoach.

BSR ti€p tuc lam t6t cong tac du bao
thi trudng, xdy dung cac kich ban ting phé
véi tinh hinh méi, ndng cao nang luc quan
tri, tng cudng s6 hoa hé thdng quan Iy dé
nang cao hiéu qua diéu hanh.

Hong Minh
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BAU TU PHAT TRIEN CAC DU AN DIEN KHI LN
Téng coéng ty Dién luc Dau khi Viet Nam - CTCP (PV Power) dat muc tiéu téng sdn
luong dién sdn xudt frong nadm 2021 dat 21,2 ty kWh; déng thdi tiép tuc ddy manh
nghién cdu xuc tién dau tu cdc du an dién khi LNG, véi muc tiéu tao ra chudi gid tri vé
kinh t&€ cung nhu dinh hudng phdt trién cho ngdnh céng nghiép dién - kni LNG cla Viét

Nam trong tuong lai.
Sanlugng dién phan dau dat 21,2 ty kWh

Trong nam 2021, PV Power dat muc
tiéu tong san lugng dién san xudt dat
21,2 ty kWh; tong doanh thu dat 34.095
ty dong; lgi nhuan trudc thué va loi nhudn
sau thué toan Tong cong ty dat lan luot 13
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1.800 ty dong va 1.573 ty dong; ndp ngan
sach Nha nudc 1.316 ty dong.

Day la ké hoach rat thach thic khi
phu tai ndm 2021 dugc dy bdo tang
truéng thap trong khi nguon cung dién
lién tuc dugc bo sung tir cac du an dién
than (khodng 3.000 MW) va dién ndng

lugng tai tao. Nguon khi cd gia ré khu vuc
Dong Nam B9, Tay Nam B ngay cang suy
giam, chénh léch gia khi do chua thdng
nhét ty 1é phan bé khi bo sung Petronas
gilta PVN va EVN sé anh hudng dén cong
tacvan hanh san xuat va hiéu qua cia Nha
mady Dién Ca Mau 1&2.
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Nhiém vu trong tdm ctia PV Power la
tap trung van hanh an toan, toi uu cong
sudt cac nha mdy dién, dap ting yéu cau
huy dong cta Tap doan Dién luc Viét Nam
(EVN)/Trung tam Diéu do Hé thong dién
Qudc gia (A0); thuc hién an toan, hiéu qua
cong téc bdo dudng stia chifa I6n (dai tu
Nha mdy Dién (a Mau 1, trung tu Nha mdy
Dién Nhon Trach 1, dai tu To may s6 2 Nha
may Nhiét dién Viing Ang 1, dai tu Nha
mdy Thay dién Hda Na).

Déc biét, Tong cong ty tiép tuc ddy
manh nghién ctu xic tién dau tu cac du
an dién khi LNG, vi muc tiéu tao ra chuoi
gia tri vé kinh té cing nhu dinh hudng

*'-’-f'___.’-‘”

)

- Ny Bieh Nhon Trach & 2. inh: PUN

phét trién cho nganh cong nghiép dién
- khi LNG cta Viét Nam trong tuang lai.
Trong d6 ¢6 cac du an trong diém nhu:
Chudi du an cap LNG Ca Mau & Nha may
Dién LNG Ca Mau 3, Nha mdy Dién Mién
Trung 1& 2, Du'an cap khi LNG tai hoa khi
bo sung cho Nha mdy Dién Nhon Trach 1
va Dy dn Nha mdy Dién Nhon Trach 1A;
nghién cttu gép von dau tu phét trién
Dy én Dién LNG Ca N4, Du an Dién LNG
Qudng Ninh. PV Power dang tap trung
phét trién cac du an nang lugng tai tao,
trudc mat trién khai dau tu lap dat dién
mat troi mai nha tai cac ¢ s& san xudt
cta PV Power/PVN.

Téi cau tric tong thé dén nam 2030

V6i muc tiéu “Phat trién PV Power
tr thanh Tong cong ty cong nghiép dién
- dich vu manh, véi muc tiéu hiéu qua
trong san xuat kinh doanh; chuyén nghiép
vé quan tri; manh vé tai chinh; cao vé
stic canh tranh; xanh vé moi truong’, PV
Power da c6 ké hoach tai cau triic tong thé
trong chién lugc phat trién giai doan 2021
- 2025, tam nhin dén ndm 2035.

Lanh dao PV Power cho biét sé tap
trung tai cau trdc nganh nghé, thuc hién
muc tiéu phat trién cong sudt nguon, san
lugng dién, phat trién PV Power phi hop
vGi chién lugc phat trién nganh dién Viét
Nam va xu thé chung ctia thé gidi; st dung
cong nghé tién tién, than thién vdi moi
truong dé€ phat trién bén viing; tap trung
phét trién nhiét dién khi (bao gom LNG),
ddy manh phat trién nang lugng tdi tao
(dién mat troi, dién mat troi long ho thay
dién, dién gio, dién sinh khoi...).

Muc tiéu dén ndm 2025, tong cong
suat 1ap dat cia PV Power dat 7.260 MW;
giai doan 2021 - 2025: tong san lugng
dién thuong mai dat 122.483 ty kWh,
tong doanh thu dat trén 220 nghin ty
dong, lgi nhudn truéc thué dat gan 14
nghin ty dong.

Pé hién thuc hda cdc muc tiéu trén,
cac cap tham quyén “thao gd” kho khan
cho PV Power: Gidi quyét van dé thu hoi
cong ng tién dién EVN dang il lai cla
PV Power (tai Nha méy Dién Ca Mau 1 &
2 tinh dén 26/11/2020, tong so cong ng
phai thu cia EVN la 3,24 nghin ty dong);
s6m thong qua phuong an phan phai khi,
dam bao cung cdp da khi d€ PV Power vén
hanh 6n dinh cdc nha méy dién khi; thong
qua phuong an trién khai du an Nha may
Dién Mién Trung 1 & 2; thong qua ca ché
gia dién st dung ngudn LNG d€ ap dung

cho Nha méy Dién Nhon Trach 3 &4...
Thiiy Hang
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XAY DUNG CHUOI LIEN KET SAN XUAT, an’mEm‘w PHOI XANG DAU

Vé chién luoc phdt trién dén nam 2030 va t&m nhin dén 2045, Téng coéng ty DAu Viét
Nam (PVOIL) cho biét dang nghién cdu Anh hudng clia xu huéng chuyén dich nang
luong trén thé gidi va trong nudc déi véi nhu cdu s dung nhién liéu xang dau dé co su

diéu chinh pht hop.

u huéng chuyén dich nang

lwgng va su phét trién cla

0 to dién duoc du bdo sé

khién nhu cau tiéu thu xang

au gidm manh & cdc nganh

cong nghiép va van tai. Day la thach thic
rat I6n doi vdi PVOIL ciing nhu cac doanh
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nghiép hoat dong trong linh vyc phén
phdi va kinh doanh xang dau.

Ding trudc xu hudng trén, PVOIL cho
biét sé tap trung vao linh vuc hoat dong
chinh 13 xudt nhap khau, kinh doanh dau
tho va pha ché, kinh doanh san pham dau;
dong thoi cht dong nghién ctiu va dé xuat

vdi Tap doan Dau khi Viét Nam xdy dung
chudi lién két san xuat, ché bién, vin
chuyén va phan phi san pham xang dau
@€ t6i uu hoa hiéu qua quan tri diéu hanh
san xuat kinh doanh.

Bén canh d6, PVOIL day manh phat
trién hé thong clta hang xang dau ban



& d€ cai thién hiéu qua kinh doanh, mé
rong, chuyén ddi sang cac linh vuc kinh
doanh khac khi nhu cau tiéu thu xdng
ddu giam manh. Tap trung phat trién
cac hoat dong kinh doanh phi xang dau
(non-oil) tai cdc ctia hang xang dau
(ctta hang tién lgi, ra xe, sta xe, tram
sac xe dién...) don dau xu hudng thay
doi théi quen tiéu dung/mua xang dau
cta ngugi Viéet Nam theo mo hinh méi
tai cac nudc tién tién trong khu vuc va
trén thé gidi.

Tong cong ty tiép tuc trién khai ting
dung manh mé cong nghé 4.0 dé da

L€ ky Hap dong hop tdc kinh doanh giia PVOIL vi PV GAS giai doan 2021 - 2025. Anh: PYOIL

Trong nam 2020, PVOIL da xudt khdu/bdn an todn var hiéu qué toan
bo luong déu the va condensate dugc giao; cung céip day du, kip thoi
déu thé cho Nha mday Loc ddu Dung Qudt. Sén luong xudt khédu/bdan
déu the ném 2020 ude dat 9,2 triéu tén, vuot ké hoach 4%. Sén luong
kinh doanh xéng déu caa PVOIL dat 2,9 triéu m?, sut gidm so véi cung ky
do anh huéng cta dich bénh Covid-19, song sén luong tiéu thu qua cde
kénh truc tiép (bdn 1& va khédch hdng cong nghiép) duy tri tuong duong
nam 2019. San luong ban qua kénh PVOIL Easy trong nam 2020 vuot k&
hoach 22%, tang 44% so véi ném 2019.

dang hda phuong thiic kinh doanh ddc
dao, sang tao nham néng cao nang luc
canh tranh va nghién ciu mé rong san
xudt kinh doanh theo hudng chuyén
dich nang lugng, dam bao phat huy toi
da va hiéu qua moi nguon luc, thé manh
cta PVOIL.

Tru6c mat trong nam 2021, PVOIL tap
trung xudt khau/ban an toan, hiéu qua
toan bo luong dau tho khai thac trong
nudc, cung cap day di dau tho cho Nha
may Loc dau Dung Quat. Tang cudng cong
tac du bao, bdm st dién bién thi truong
va su diéu hanh cla Nha nudc, dam bao
linh hoat va can doi hai hoa gifa san
lugng va hiéu qua kinh doanh; duy tri ton
kho hap Iy, ting cutng cdng tac kiém sodt
hé thong, quan ly dong tién, cong ng; cat
gidm t0i da cac khodn chi phi chua thuc su
can thiét.

Ngay dau ndm 2021, PVOIL va Tong
cong ty Khi Viét Nam - CTCP (PV GAS) da
ky két Hop dong hap tac kinh doanh giai
doan 2021 - 2025. PV GAS sé cung cap
condensate va PVOIL thuc hién san xuat
ché bién thanh pham xang nén RON91 va
ban thanh phdm dau DO cung ting cho thi
trudng. Hgp téc nay gilip gia tang gid tri
clia chudi san xudt ché bién kinh doanh
condensate, phu hgp véi tinh hinh san
xuat condensate clia PV GAS trong giai
doan 2021 - 2025 ciing nhu phu hgp véi
ma hinh hoat dong kinh doanh cta PVOIL.
PVOIL ciing cho biét sé tiép tuc phoi hop
vi cac don vi trong nganh Dau khi xdy
dung chudi lién két san xuat, ché bién, van
chuyén va phéan phdi san pham xang dau
dé t6i uu hoa hiéu qua quan tri diéu hanh

san xuat kinh doanh. Minh Héng
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PUFCCo NGHIEN CUU PHAT TRIEN SAN PHAM Mo

T6ng coéng ty Phdan bdn va Hoa chdt Dau khi - CTCP (PVFCCo) cho biét dang ddy
manh cong tac nghién cdu phdt trién san phdm mdi khi xu hudng st dung phén hiu co
ngdy cang gia tang, ddng thai dat muc tiéu dat t8ng doanh thu 8.331 1y ddng, Ioi nhudin
trude thué 437 ty déng trong nam 2021.

ong nam 2021, PVF(Co dat
muc tiéu san xuat 766.000
tan Dam Phd My, 150.000
tan NPK Phi My, 63.000
tan NH,, 12.500 tan UFC 85.
Tong san lugng kinh doanh theo ké hoach
la 770.000 tan Dam Phd My, 140.000 tan
NPK Phti M, 196.000 tan phan bon khéc;
63.000 tan NH,, 50.000 tan (0,,8.500 tan
UFC 85 va 648 tdn hda chat khac. Tong
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doanh thu 8.331 ty dong, lgi nhuan trudc
thué 437 ty dong, nop ngan sach Nha
nudc 156 ty dong.

Dé hién thuc hoa ké hoach nay khi thi
trudng phan bon trong nudc cung vugt
cau, gid phan bén va hda chat giam manh,
chinh sach thué VAT d6i vdi san pham
phan bon con bat cap, PVFCCo dang chi
dong trién khai cac gidi phap ddng bo vé
dau tu, van hanh san xuat va kinh doanh,

quan tri, t0i uu chi phi, van hanh cac nha
mady an toan, 6n dinh, hiéu qua.

Dac biét, PVFCCo sé tiép tuc quan
ly hiéu qua chi phi bang 3 giai phap: Ra
sodt dé tiét gidm tat ca cac khodn muc
chi phi; xdy dung chuong trinh thyc hanh
tiét kiém chdng lang phi trong san xuat,
chi phi badn hang va chi phi quén ly; ding/
gian cac hang muc cong viéc chua thuc su
can thiét trién khai trong nam 2021.
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Tt nam 2021, PVFCCo chinh
thiic duavéo sén xudt kinh doanh
thuong mai sén phdm Pam Phu
My + KeBo. Bay l& sén phdm
moi c6 ham luong dam cao (46%
N-Nito) v& b6 sung thém 2 chdt
vi luong (TE) quan trong la kém
(Zn) va Bo (B) véi téng ham luong
lén téi gén 1.000 ppm. Sén phdm
cung cdp gidi phdp dinh duéng
t6i vu cho céay tréng, givp téng
néng sudt va chét luong néng
sém, han ché tdc hai cta séu
bénh va phu hop véi sén xudt
néng nghiép an todn theo tiéu
chuén GAP.

Pong thai, PVF(Co ciing cho biét sé
tiép tuc ddy manh cong tac nghién ciiu
phét trién san pham méi khi xu hudng

= g

-

st dung phan hiiu cg ngay cang gia tang
(dv bao nam 2021 la 3 triéu tan/ndm);
mG rong thi phan cho cac san pham héa
chat do PVFCCo san xudt nhu NH,, UFC 85
va 0..

Trong ndm 2020, PVFCCo dd chdp
thoi co gia nguyén liéu giam, tam hoan ké
hoach bdo du@ng tong thé Nha may Dam
Phd My, ddy cong suat [én miic t6i da, do
d6 hoan thanh vugt mdc ké hoach san
lugng san xudt va kinh doanh tir 3 - 26%.
Cu thé, san luong san xudt ciia PVFCCo dat
868.133 tan Dam Phd My (vuot ké hoach
11%, la muic san lugng san xuat ndm cao
nhat ké tir khi dua Nha may Dam Phi My
vao van hanh ti ndm 2004), 72.668 tan
NH, (vugt ké hoach 26%), 13.019 tan UFC
85. San luong kinh doanh dat 807.178 tan
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Pam Pha My (vugt ké hoach 3%), 67.191
tan NH, (vugt ké hoach 22%), 9.482 tan
UFC 85 (vuat ké hoach 5%), 54.693 tan
(0, (vugt ké hoach 9%).

PVF(Co da tiét giam chi phi ban hang
18% (107 ty dong) va giam chi phi quan
ly doanh nghiép 14% (50,8 ty ddng) so
vGi ké hoach dugc giao ndm 2020. Trong
san xuat, PVFCCo da dam phan gia dich vu
dau vao v6i cac nha cung cap, tiét giam
vat tu va hda chat (so vdi dinh mdc), gidm
gia thanh dau vao tlr 6 - 12%. Nho do, chi
tiéu loi nhudn trudc thué nam 2020 cta
PVF(Co dat 840 ty dong (vuot ké hoach
64% va tang 80% so véi nam 2019).

Anh Ngoc
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701 UL HGA VAN HANH NHA MAY BAM CA MAU

Trong ndm 2021, Coéng ty CP Phan bdn Dau khi Ca Mau (PVCFC) cho biét tiép tuc
trién khai cac gidi phdp t6i uu hdéa van hanh Nhd mday Bam Ca Mau; nghién clu cdc
sadn phdm madi ¢ gid tri gia tang cao; déng thdi chudn bi t6t cho cong tac bdo dudng
téng thé Nha mday Bam Ca Mau ddm bdo chdt luong, tién do, an todn, t6i uu chi phi.

ong nam 2021, PVCFC tiép

tuc phai doi dién vdi cac

khd khan khi nguon khi

dau vao suy giam, gia urea

duy tri 6 mdc thap (du bao
clia Fetercon khoang 253 USD/tan), viéc
khdng dugc khau trir thué VAT dau vao
lam tang chi phi san xuat kinh doanh.
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Du cung urea trong nudc dan dén
su canh tranh khdc liét gitia cac doanh
nghiép san xuat trong nudc va cac doanh
nghiép nhap khau. Gid thanh urea cic
nha may khu vuc Dong Nam A cao hon
khu vuc khdc nhu Lién bang Nga, Trung
Pong, Baltic, Trung Qudc (cac nudc nay
€6 chinh sach ho trg gia khi cho san xuét

phan dam), do dd stic canh tranh trén thi
truGng xudt khau sé giam.

Tuy nhién, PVCFC ddt muc tiéu san
lugng san xudt nam 2021 gan 859,91
nghin tan Dam Ca Mau (trong d6 cac san
phdm tir gdc urea 42 nghin tan) va 155
nghin tan NPK. Vé sn lugng kinh doanh,
PVCFC ddt muc tiéu san lugng tiéu thu
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790,88 nghin tan Dam Ca Mau, 42.000 tan
san pham tir gdc urea, 155 nghin tan NPK,
150 nghin tan phan bon tu doanh.

Dé thuc hién ké hoach nay, PVCFC
tiép tuc trién khai cac chuong trinh t6i uu
hda hoat dong cho Nha mdy Dam (a Mau,
giam thai gian dling méy, gidm tiéu hao
nang lugng, giam su phu thudc vao nguon
cap khi; nghién ctu va trién khai cac gidi
phap dé tang ngudn nquyén liéu khi cho
san xuat, gop phan tang cong suat Nha
mdy Dam Ca Mau.

Déc biét, PVCFC xay dung chién lugc
nghién cGu phat trién dai han, tap trung
ch y&u vao nghién ctiu ting dung dé sém

dua ra thi trudng cac san phdm mdi ¢d gia
tri gia tang cao, da dang hda cac san phdm
phan bén NPK, khodng hitu cg, hitu cg vi
sinh va cac dong phan bon chat lugng cao.
Cha trong duy tri thi phan 6n dinh tai cac
thi truong nudc ngoai da xuat khau thanh
cong trong ndm 2020 va tham nhap céc
thi truong méi d€ tan dung co hdi xudt
khau, giam bét ap luc tiéu thu trong nudc
(nhiing lic thoi diém thap vu) va giam ap
[uc ton kho.

Trong ndm 2020, Nha mdy Dam (a
Mau van hanh an toan & cong suat 110%,
PVCFChoan thanh ké hoach san xuat trudc
51 ngay, cdn moc san xuat tan dam thi 7

Neam 2021, PVCEFC chinh
thue déi tén thuong hiéu tir "Bam
Ca Mau” sang "Phan bén Ca
Mau". Bay la bude chuyén minh
dot pha ctua PVCFC nhdm vuon
toi nhimg tédm nhin, gid tri méi,
thuc hién t6t st ménh cung cép
b6 gidi phdp dinh dudng todn
dién cho cay tréng cing nhu
ddp tng kha ndng canh tranh va
khé&ng dinh vi thé trén thi truong
san xudt kinh doanh phémn boén
trong va ngodi nuéc.

triéu tan vao ngay 14/9/2020. PVCFC da
trién khai thuc hién cac giai phap t6i uu
hda van hanh Nha mdy Dam (a Mau, dugc
nha ban quyén Haldor Topsoe danh gid
xép hang trong Top 10 nha mdy c6 hiéu
qua hoat ddng tot nhat thé gidi. Sau bao
dutng tong thé, Nha may Dam Ca Mau
da dua vao hoat ddong cac chuang trinh
t0i uu hda va tiét kiém nang lugng nhu:
“Cai hoan trao doi nhiét” da hoan thanh
lap dat thiét bi, chay thir va ban giao;
“Gia nhiét methane héa” da hoan thanh
lap dat thiét bi, chay thir va ban giao dua
vao hoat dong gidp rit ngan 5 gio thoi
gian khéi dong xudng NH,. Ngoai ra cdc
hang muc “thu hoi hoi trung ap xudng
urea’, “thu hoi khi H, trong dong offgas’
“cai hodn cung cap (0, thd” van dang tién
hanh mua sam, lap dat tie-in point va sé
dua vao dp dung trong giai doan tdi.

Khi thi trudng phan bon trong nudc
cung vuot cau, PVCFC da to chiic mang
|udi tiéu thu va kénh phén phdi san pham
Pam (a Mau, tiép tuc giif viing thi phan
tai cdc thi trudng muc tiéu Tay Nam B9,
Cambodia, dong thai no luc tim kiém thi
trudng méi va ddy manh xudt khdu gan
300.000 tan urea, ting budc chiém linh
thi phan tai cac thi truong “ngach” nhu
Myanmar, An D6 va Brazil...

NgocAnh
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Song song V&i viec chl déng trién khai cdc chuong trinh nghién ctu khoa hoc, Vién
Dau khi Viét Nam (VPI) dang tép trung xdy dung va van hanh hé sinh thdi sang tao, lam
tién dé cho hé sinh thdi sang tao nganh Dau khi Viét Nam, chu trong thir nghiém va trién
khai thuc nghiém cong nghé thé gidi gidp Tap dodn Dau khi Viet Nam (PVN) va cde don
vi néng cao ndng luc canh tranh quéc té...
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| cho biét da va dang tap
trung nguon luc day manh
trién khai céc chuong trinh
nghién cliu khoa hoc:
“Nghién ctu toan dién dia
chan - vat ly thach hoc cac ddc tinh via
chiia bé Nam (on Son nhdm néng cao
két qua tim kiém tham do - khai thac dau
khi véi su trg gitip cGa tri tué nhan tao va
mady hoc”; “Nghién c(u, dénh gid hiéu qua
Ong tac dau tu tim kiém tham do dau khi
khu vuc phia Bac bé Song Hong va dé xuat
phuong an tim kiém tham do tiép theo”;
“Nghién ciu, tong két, danh gia dac trung
vt ly thach hoc va d6 khodng hda nudc
via clia da chia & bé tram tich Ciru Long,
phuc vu cong tac tim kiém tham do va
khai thac dau khi”; “Xay dung co s6 dit liéu
cac 16 dau khi mé phuc vu cong tac kéu goi
dau tu nudc ngoai vao Iinh vyc tim kiém
tham do tai Viét Nam".

Dong thai, VPI chii dong thuc hién
nghién ctfu:“Nguon goc hydrocarbon phét
hién tai khu vuc L6 114 bé Song Hong”;
“Minh giai dia chan khu vuc trung tam bé
Song Hong tap trung vao doi tugng tram
tich Miocene trén - Pliocene phuc vu cho
tham do, danh gia tiém nang dau khi”;
“Tong hap, hé thong hda va danh gia cac
két qua nghién ctu tiém nang dau khi da
thuc hién 6 bé Song Hong”; “Nghién ctu
ddc diém moi trudng va du bao chat lugng
da chia tram tich Neogene khu vuc trung
tam bé Song Hong trén co s& phan tich
tong hop tai liéu dia chat - dia vat Iy"...

Vé chuong trinh x( Iy va ché bién sdu
khi ¢6 ham lugng (0, cao két hgp héa dau
tir dau tho, VPI dang trién khai nghién
cliu: “San xuat olefin nhe cho hda dau
truc tiép tir dau tho va cac phan doan can
bang xiic tac FCC da mao quan dua trén
cracking sau”; “Phat trién va ting dung mo

Trong nam 2020, VPL da duoc
Cuc S& htru Tri tué - Bo Khoa hoc
va Céng nghé cdp Béng doc
quyén sdng ché cho "Phuong
phdp thu héi muéi ctua cdc kim
loai dat hiém tu chdt xuc tdc
cla qud trinh cracking xuc tdc
tang s6i da qua st dung'; "Quy
trinh sén xudt hén hop cua cdc
d&n xudt cha imidazoline lam
chét chéng dn mon tir cée hop
chéit methyl ester ctia acid béo";
Béng déc quyén gidi phap htu
ich cho "Phuong phdp sén xudt
diesel sinh hoc géc B100". VPI
duoc Cuc bdn quyén tdc gid cdp
Gidy chtmg nhén ban quyén cho
'Phén mém ddénh gid lua chon
cdc gidi phdp néng cao hé s6 thu
héi déu (VPI EOR Screening)";
duoc Tép dodmn Déu khi Viet Nam
cong nhém sdng kién "Nghién
cuu thiét k€ gia cong va cdi tién
hé théng thiét bi do cdc tinh chét
dia cohoc ctua dat dd'...

hinh LP d€ t6i uu hda qua trinh san xuat,
tiéu thu cac cdu tirtrung gian va san phdm
loc dau cla cac nha mady loc dau ¢6 phan
von gop ctia PYN”; “Xac dinh cac san phdm
héa dau tiém ndng co thé phat trién tir
ddu dé nang cao hiéu qua hoat dong cla
cac nha mdy loc dau c6 phan gép von clia
PVN”; “Phat trién cong nghé san xuat vat
liéu carbon nanotubes (CNT) tl nguon khi
thién nhién giau C0,"

VPI ciing chli dong thuc hién cic
nhiém vu: “Nghién c(fu ché tao hé Idp pha
chia graphene phu hop chong an mon
cho dudng ong va cac cong trinh trong
nganh Dau khi”; “Nghién ciiu ting dung
vat liéu carbon nano (CNTs, graphene) st
dung lam phu gia cho phan bén tan cham
6 kiém sodt”; “Nghién ciu tong hop
syngas phuc vu viéc san xuat nhién liéu
sach tir khi tu nhién giau (O, st dung 10
phan (ing ¢d cau triic micro”; “Nghién cliu

DAU KHi - SO 1/2021 33




TIEU DIEM

san xudt nhién liéu sach tirkhi tong hop stt
dung |0 phén (ing c6 cau tric micro”.

Trong linh vuc nang lugng thay thé,
VPl chi ddng thuc hién:“Nghién cu chuoi
gid tri cung ting dién gid ngoai khai va tiéu
chuan dit liéu dia ky thuat/dia vat Iy, hai
duong hoc phuc vu cac cong trinh ngoai
khoi, tim ki€m co hoi cho nganh Dau khi
va VPI”; “Phuang phép do dia vat ly, dia ky
thuat phuc vu cong trinh dién gi6 ngoai
khai”; “Khdo sét cdng nghé va xu hudng
cong nghé san xuat hydrogen tir réc thai
nhua va/hodc sinh khoi, va danh gia kha
ndng dp dung ¢ Viét Nam”; “Khdo st cong
nghé va xu hudéng cong nghé san xuat
hydrogen tl nguon tdi tao va danh gia kha
nang p dung & Viét Nam".

Vé phat trién san pham thuong mai,
VP! ti€p tuc mé& rong cung cap san pham
anode hy sinh, cung cdp anode vanh
khuyén du an BK-21 (3,3 tan), anode vanh
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(din.bé nghier et

khuyén va anode thang cho du an Nam
(6n Son 2 (0,5 tan), anode hy sinh cho
Nha mdy Nhiét dién Duyén Hai (10 tan);
chudn bi cung cdp anode hy sinh chdng an
mon cho chan dé gian BK18A va BK19 (72
tan).

Nam 2021, xu hudng chuyén dich
nang lugng gdc khodng sang nang lugng
tdi tao ngay cang trd nén manh mé, cach
mang cong nghiép lan thit 4 (dya trén
nén tang cong nghé s, tich hop cac cong
nghé thong minh dé tdi uu héa quy trinh,
phuang thic san xuat) sé mang dén cc hoi
va thdch thic I6n di v6i VPI khi phai canh
tranh quyét liét vé cdng nghé, tri thiic va
chdt lugng nguon nhan lyc.

VPI cho biét sé tiép tuc danh 70%
nguon luc dé trién khai cong tac nghién
ctiu khoa hoc va dich vu khoa hoc cong
nghé véi muc tiéu nang cao hiéu qua sén
xuat kinh doanh cho Tap doan Dau khi Viét

Ua\CPsE/VP ko sabldyindu moi rdamgadikhu viriidesdu. Anh: VP

1ayl
=)

Nam va cac don vi; san xuat, kinh doanh
hda chat/thiét bi dau khi, anode va phat
trién san pham thuong mai. Dong thoi,
VPl s& danh 20% nquodn luc dé hoan thién
mo hinh hoat dong, hé thong quan tri;
thu hut chuyén gia, dao tao chuyén sdu;
tong hop va st dung hiéu qud co s6 dit
liéu (VPInsights); chd dong trién khai cac
chuang trinh nghién cdu khoa hoc. VPI
cling uu tién 10% nguon luc dé md rong
pham vi cung cap dich vu khoa hoc cong
nghé ra nugc ngoai; xay dung va van hanh
thl'md hinh san khoa hoc cdng nghé; trién
khai chuong trinh dai han vé nang lugng
thay thé. VPI cho biét dang xdy dung va
van hanh hé sinh thai sang tao, lam tién
dé cho hé sinh thai sang tao nganh Dau
khi Viét Nam, chi trong thit nghiém va
trién khai thuc nghiém cong nghé thé gidi
gitip PVN va cdc don vi nang cao nang luc

canh tranh qudc té.
NgocLinh
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Tom tat

Cacmo dau I6n 6 bé CGu Long chd yéu dang trong giai doan sut gidm san lugng véi hé s6 suy gidm I6n va do ngap nudc tang nhanh,
Cacnghién ctu cdi thién thu hoi (I0R) dang la hudng nghién ctiu chinh tap trung nhdm ci thién hiéu qua va ti uu khai thac cho ddi tugng

mong niit né (dong gop 1/3 san lugng dau dang khai thac trong nudc).

Bai bao gidi thiéu cdng nghé ngan cach nudc bang “gio xi mang” da trién khai thanh cong tai mo Nam Rong - Doi Moi va ¢6 thé ap
dung cho cac giéng khac cd diéu kién dia chat/dong thai tuong tw nham cai thién hiéu qua khai thac.

Tir khéa: Mong nut né, cai thién thu hoi dau, ngan cach nudc, gio xi mang, mé Nam Rong - Doi Mai.

1. Giéi thiéu

M6 Nam Rong - D6i Moi thudc Lo 09-1 va 09-3 do Cong
ty Lién doanh Diéu hanh Viét - Nga - Nhat (VRJ) phat hién
nam 2004 bai giéng DM-1X va cho dong dau thuong mai tur
déi tugng da mong ndt né vao 12/2009 (Hinh 1). Du béo co
cu trit luogng ttr d6i tugng méng chiém khoang 97% (~25,5
triéu tan dau) trén téng trit lugng phat trién (2P) cia mo.
Méng c6 hinh thai la khdi nhé cao vai khodng cach diém cao
nhat t&i chiéu sau ranh gidi dau nuéc ban dau dat ~1.200 m,
than dau dugc hé trg nang lugng tich cuc ti ngudn nuéc
day vai thé tich danh gia 16n gap 7 - 10 1an than dau.

2. Dic diém dia chat va déng thai ngap nudc

Tinh d&€n nam 2020, c6 21 giéng dugc khoan tai khu vuc
mo6 Nam Rong - Do6i Moi, trong dé 18 giéng dang hoat dong,
bao gom 1 gi€ng bom ép. Cac giéng khai thac da c6 hién
tugng nudc xam nhap, c6 mot s6 giéng nudc chiém t6i 80%
téng lugng chat 16ng khai thac, chiing té ranh gidi dau nudc
da dich chuyén dén giéng khai thac. Quy dao cia phan I6n
cac giéng la giéng xién, goc nghiéng nhé hon 50°, khoang

Of10)
- = Ngdy nhdn bai: 31/10/2020. Ngcy phdn bién ddnh gid va stia chita: 31/10- 12/11/2020.
Iil'a" Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 28/12/2020.

dich day thay dé&i tir 500 - 1.500 m, dugc hoan thién chu
yéu dang than tran khi dua vao khai thac.

Két qua nghién ctu mau 16i da chiing minh (Hinh
3) [1, 2] trong phan trén cla lat cdt méng két tinh &
mo6 Nam Rong - Doi Moi cling nhu & cac khu vuc khac
clia moé Réng c6 mat hai phiic hé da xen 1an nhau: da
magma va da bién chat. Mdc do ndt né ctia phic hé
magma rat khac nhau, tir yéu dén manh, ké ca c6 khu
vuc hinh thanh kién tric dang dam két nhu tai giéng
khoan R-25:4.212 - 4.221 mMD va R-422. O day chii yéu
la cac nut né nghiéng 30 - 70° so vdi truc giéng khoan,
doi khi & song song (cac khe nut né & song song c6 do
dai téi 1 m).

DPong thai ngap nudc tai cac giéng kha dién hinh
cho d6i tugng méng bi anh hudng manh béi hé théng
nut né. Théng thudng, vai dé linh dong tét hon va su
dich chuyén manh cta dong nudc tur day giéng - néu
khong kiém soat t6t, lai dugc hé trg clia hé théng nut
né - nudc sé chiém uu thé trong dong chat luu di lén,
déng thai can tré dong dau tir phan phia trén cta giéng
khoan di vao giéng khai thac. Qua d6, chi sé cho dong
san phdm cla giéng suy gidm, déng thai gay ap luc xd
ly chat luu cho hé théng thiét bi bé mat.
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q.
Hinh 1. Vitri dia Iy khu vic md Nam Rdng - Doi Méi
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chong  thdc nudc thac ddy khaithac thac

Hinh 4. Thoi gian stia giéng trung binh st dung gian khoan giai doan 2015 - 2020
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Trong qua trinh kiém soat nudc tai mo, dir
lieu phan tich cho thay su xuat hién ctia nugc sém
nhat trong tat ca cac giéng. Cac giéng nam trén
khéi cau trdc méng nho cao, bi chi phoi bai hé
thong dut gay 16n vai nhiéu nit né doc theo than
giéng khoan, nudc xudt hién trong qua trinh khai
théac khi chénh léch &p suat gilra day giéng va via
I6n hon tur 50 - 80 atm. Do vay, kinh nghiém trong
giai doan dau khai thac, can tranh giam ap I6n
trong thai gian ngdn dé han ché suxam nhap cua
nudc do anh hudng ddi chia nit né téi su chuyén
dong dong chat long cing d6 linh déng clia nuéc
[3]. Tuy nhién, & giai doan hién tai, d6 ngap nudc
trung binh mo dat trén 60%, can c6 cac giai phap
ngan cach ddi nudc va han ché su dich chuyén
cla dong nudc tur day, dong thai chuyén hudng
dich chuyén ctia dong nuéc téi giéng nham cai
thién hiéu qua quét dau tai cac doi nat né trudc
d6 chua quét t6i.

Nham x{ ly va han ché anh hudng cla cac
vung nudc khong con cho dong dau, Vietsovpetro
da nghién ctiu, Ung dung va trién khai ép dung
cac giai phap. Trong do c6 giadi phap ngan cach
nudc trong than giéng st dung gian khoan véi
thai gian dimng giéng trung binh 16 ngay (Hinh 4).

Phuong phap ngan cach nudc st dung gian
khoan dang 4p dung tai Vietsovpetro cé chi phi
cao (Ién dén hang triéu USD/giéng, gom chi phi
thué gian, thay 6ng khai thac (OKT), thiét bi long
giéng, cac dich vu kém theo..), rti ro khéng kéo
dugc 8ng khai thac, phai dap giéng va cé thé
dan dén tinh trang nhiém ban via [4]. Vi vay, viéc
nghién ctu va Ung dung cac gidi phap mdi véi
chi phi thap, khéng lam nhiém ban via san phdm
la cap thiét. Qua két qua nghién ctu va danh gia,
Vietsovpetro da chon giai phap dat cau xi mang

)

bang cong nghé “gid xi mang” (cement basket) la

gidi phap ky thuat téi uu co6 chi phi thap nhat.

3. Thit nghiém c6ng nghé “gidé xi mang” thuc
hién ngéan cach nuéc trong giéng than tran tai
mé Nam Réng - Déi Moi

3.1. Gidi phdp cong nghé “gié xi mdng”
Nguyén ly hoat dong cla giai phap: ca chubi
thiét bi sé dugc tha vao long giéng thong qua

cap toi loai dan dién (Mono-conductor). Khi thiét
bi dat t&i d6 sdu mong muén, tin hiéu sé dugc
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hién thi théng qua bang dién t trén bé mat. Thiét bi cai dat bat dau
kich hoat xoay motor dé tao ra moment luc kéo Ién truc cla gié treo
xi mdng. Trong khi kéo truc Ién, ca chudi than thiét bi cai dat va gio xi
mang van dung im, khi luc kéo dat cuc dinh thi cling la luc chan cang
bam va la thép clia giod treo xi mang cang ra cuc dai. Chan cang sé neo
vao than giéng va 14 thép sé tda tron ra bao pht quanh than giéng. Luc
kéo & motor tiép tuc duy tri luc va kéo dut khép néi gilia truc gid cau xi
mang va thiét bi cai dat. Két thic qua trinh treo gié cau xi mang, thiét
bi cai dat sé dugc kéo |én dé sén sang tha thiét bi d6 xi mang lén trén
bé mit gid cau (Hinh 5).

Tha chuoi thiét bi xudng giéng Kéo thiét bi cai dat 1én Do xi mang lén
va kich hoat va dé soi trén bé mat gio

Hinh 6. (o ché mé Id thép cda "gid xi méng"

(© (d)

Hinh 7. Cdc b phdn chinh cia "gié xi mdng"

Sau khi kéo thiét bi cai dat “gié xi mang”
I&n tSi bé mat, thiét bi d6 xi mang (dumb
bailer) da sdn sang. Khi th3 thiét bi dé xi
mang xuéng giéng tGi dé sau cach “gid xi
mang”khodng 2 m, thiét bi dé xi mang diing
lai. Sau khi nhan tin hiéu tU bang dién ta
trén bé mat, van sé bat dadu mé dé xi mang
chay ra, déng thai st dung ap suat giéng
dé piston hoat dong ddy xi mang triét dé ra
khai thiét bi.

Do d6 loang cla xi mang kha cao, truéc
khi @& xi mang, séi cudi nhé (kich thudc 6 - 8
mm) dugc dé mét I6p dé€ ngan nglra xi mang
chay qua cac la thép (Hinh 6) hodc phan ha
gitia |4 thép va thanh giéng.

“Gié xi mang” gém c6 cac bd phan chinh
(Hinh 7): truc chinh (a), vo (b), 14 thép vong (c)
va bé d& (d) hinh thanh hé th6ng c6 kha nang
m& rdng tao bé d& dé thiét 1ap cau xi mang
ngan cach nudc. Gid dugc thiét ké dé co
thé 13p dat trong hé théng 6ng chéng hodc
thanh giéng than tran déi véi cac giéng co
kich thudc nhoé. Hé théng cang kép khién cho
gid cé kha nang neo chat vao thanh giéng,
tao ra bé d& viing chic dé chia xi mang.

Loai “gid xi mang” dugc sU dung
tht nghiém tai Vietsovpetro la loai
X3M210960RPPA c6 dudng kinh 2" va ap
dung cho than giéng c6 dudng kinh tir8” dén
9%" (Bang 1).

Thiét bi d6 xi mang dugc sir dung dé séi/
proppant/xi mang lén trén gié tao thanh moét
nut bit kin chiu ap luc véi dudng kinh 1,77
dai 6 m va chiia dugc 6 lit (Bang 2).

Céac budc thuc hién d8 cau xi mang bang
cdng nghé “gié xi mang” gém: théng va lam
sach than giéng; do lién két d6 sau va kiém
tra kha nang kéo tha thiét bi dén vi tri can
dat trong giéng; do PLT/MPLT dé xac dinh
khoang cho dau - nudc trong than giéng; do
dé déng déu cdia than giéng bang thiét bi X-Y
Caliper dé xac dinh khoang dat gi6é xi mang
t6i uu; tha va kich hoat gié xi mang; dé soi/
proppant dé tang kha niang che pha va do
cling clia gid xi mang; dé cau xi mang; chd xi
mang déng 24 gid; do day dé xac dinh chiéu
cao cau xi mang da hoan thién; goi dong lai;
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Bding 1. Thong sd'ky thudt ctia "9id xi mdng"

Ma san pham Pudng kinh ngoai
X3M210700PPAA 2,1"
X3M210960RPPA 2,1”

Kich thudc 6ng chén .
9 9 . Tai trong toi da (Ibs)
Max. Min.
7" 6" 15.000
9%s" 8" 15.000

Bdng 2. Thong s6 ky thudt cda thiét bi do xi mdng

Ong chira xi mang

Puong kinh ngoai  Chiéudai  Vatliéu  Khéilugng

Dung luong, vat liéu va tng dung

Dunglugng  Vatliéu Ung dung
17 lit/4 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/séi hodc proppant
10lit/4 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/séi hoac proppant
9lit/6 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/proppant
6 lit/6 m SS316  Xi mang/acid/héa chat/cat/proppant

Bding 3. Thdng sd ky thudt cdc giéng dugc lua chon thir nghiém cdng nghé ngdin cdch nuéc bdng “gié xi méng”

3.500" 85m/4m AISI4140 172 kg/61 kg
2.875" 6m/4m AISI4140 48 kg/24 kg
2375" 6m/am AISI4140 33kg/16,5 kg
1.770” 6m/4m SS304 22 kg/11 kg
Tén 96i Qléng Qdé‘u HzO
giéng tuong (m3/ngay) (tan/ngay) (%)
1 Modng 260 52 77
2 Modng 86 23 68
3 Méng 60 24 54

do PLT/MPLT dé kiém tra va danh gia dong chay
qua cau xi mang.

3.2. Ddnh gid cdng nghé ngdn cdch nuéc béng
“gio6 xi mdng”

Uu diém:

- Khéng st dung dén gian khoan;

- Tat ca cac thao tac dugc thuc hién bang
cong nghé cap tai (Wireline/Slickline);

- Khong phaikéo va thay thé b thiét bi long
giéng;

- Ap dung cho céc giéng than tran (cho ddi
tugng mong) va trong éng chéng;

- Khoéng phai dap giéng, han ché rudi ro
nhiém ban via;

- Tiét kiém chi phi va thai gian.

Nhugc diém:

- Chi ap dung cho céc giéng c6 d6 nghiéng
khong qua 16n;

- Ong khai thac c6 diém thu hep khéng nho
hon 2,125" va phai thong dén vi tri can dat gio xi
mang;

- Nudc di vong qua ciu xi mang (do lién
thoéng dia chat via nudc va via dau).

38  DAUKHi- SO 1/2021

Vg  Dolach Duongkinh - Budngkinh . s
(m*/ngay)  (min) trongong than giéng thién
khai thac (min) (mm)
35.000 24,65 2,4" 215,9 Than tran
30.000 58,86 2,2" 215,9 Than tran
22.000 48,64 2,2" 157,2 Ong chéng

Ximdng
Phéu
Dau

_Gio
xi mang

Nudc

Hinh 8. So d6 va vi tri ddt "gid xi mdng" tai giéng 1 md Nam Rdng - Doi Mai
4. Tiéu chi lua chon giéng khoan va két qua thir nghiém

Dua trén dac tinh ky thuat va cac uu nhugc diém da phan tich,
cdng nghé ngan cach nudc bang “gié xi mang” dugc can nhac ap
dung vdi cac giéng c6 dd ngap nudc > 50%, co d6 nghiéng thap <
60°, co dudng kinh 6ng khai thac > 2,125% dudng kinh than giéng
tUr 6 - 9%", khoang via cho dong nudc nam dudi khoang via cho
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dong dau. Béi vai d6i tugng méng nut né, dugc hoan thién giéng kiéu
than tran thi c6 thé ap dung cédng nghé khi thanh giéng 8n dinh va
déng déu.

Giéng 1 nam trén khoi cau tric méng nho cao, dugc khoan kha
sdm tai khu vuc, chiéu sau téng dat 4.420 mMD, véi khoang via trong
mong dugc xac dinh 585 m (3.835 - 4.420 mMD/3.644 - 4.201 mTVDss),
hé théng nut né chi phéi manh & phan phia trén cla giéng. Péng thai
cla giéng cho thdy su xuat hién clia nuéc s6m nhat tai khu vuc mo.
Nudc xuat hién trong qua trinh khai thac khi ap suat giam tir 204 atm
xuéng 153 atm. Téc d6 dong chay tang tir 134 tdn/ngay lén 150 tan/
ngay véi muc dé ngap nudc 32%. K&t qua PLT nam 2006 cho thay
khodng cho dong chinh dugc xac dinh tur 3.926 - 3.941 mTVDss; nam
2010 cho thdy ton tai nuéc dudgi chiéu sau 3.931 mTVDss. Luu lugng
dau dat dinh ndm 2010 véi 130 tan/ngay, hién tai duy tri 52 tdn/ngay

vGi d6 ngap nudc ~80%. Theo két qua PLT
nam 2019, khoang dong dudi chiéu sau 3.931
mTVDss cho 100% nudc.

Thang 10/2020, Vietsovpetro da dat thanh
cong "gid xi mang" tai do sau 4.035 mMD
giéng 1 m6 Nam Réng - Doi Méi (Hinh 8).

Sau khi hoan thanh viéc d8 xi mang va
ch& 24 gis d€ dung dich xi mang déng cling
hoan toan, tién hanh do lién két d6 sau (CCL)
va xac nhan d6 sau clia cau xi mang tai 4.027,4
m (Hinh 9).

Sau khi mé& giéng ngay 8/10/2020,
Vietsovpetro tién hanh ldy mau, ghi nhan
¢6 su thay déi cha luu lugng khai thac téng
va ham lugng nudc gidm dang ké (giam 10
- 15%). Theo du bao, san lugng dau sé tang
thém 20% khi ché d6 lam viéc cla giéng 6n
dinh, du kién sau 3 tuan. K&t qua thé hién trén

| 4020 4152,29 Hinh 10.
5. Két luan va kién nghi
HUD@4026.3m CCL (4027.4m) bottom tool Cong nghé ngdn cach nudc bang "gid
xi mang” da thd nghiém thanh céng tai mod
0 LTEN(Ib) ~ 1000 0 QP (psi) 50 Nam Réng - Béi Méi va c6 thé ap dung cho
-100 LSPD (m/min) 100 QP (psi) . w A . x
4000 a 5000 i cac giéng khac cé déng thai tuong tL{ nham
Hinh 9. Két qud do kiém tra xdc dinh mdt cdu xi mdng da dét tai giéng 1 mé Nam Réng - D6i Moi cai thién hiéu qua khai thac. Uu diém I6n
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Hinh 10. Thng sd lam viéc cda giéng trudc va sau khi thir nghiém cong nghé ngdn cdch nudc bdng “gid xi mdng”
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nhat cta giai phap la thuc hién ngan cadch ma khong s
dung gian khoan dé kéo th3, thay thé thiét bi long giéng
va khéng phai dap giéng. Do dd, tiét kiém chi phi dau tu,
gia tang hiéu qua kinh té ctia giai phap va tiét kiém thoi
gian diing giéng. Bai hoc kinh nghiém la: thuc hién d6 cau
xi mang chiéu dai hon nham tang ty lé thanh cong ngan
cach nudc trong moéng, tang khoang lam viéc cua “gid xi
mang” va thiét ké nhiéu trdu han dé phu hop véi dic thu
than giéng moéng kém déng nhat va khéng én dinh.
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Nam Réng - D6i Méi", 2013.

[2] Pham Xuan Son, Nguyén Trung Hiéu va nnk,
“FFDP Nam Réng - Boi Méi’, 2020.

[3] TranLéDéng, HoangVan Quy va Truong Cong Tai,
“Than dau trong d& méng nut né - hang héc mé Bach H§,
Poéng Nam Rong va giai phap bom ép nudc nham nang
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APPLICATION OF "CEMENT BASKET” TECHNOLOGY FOR REPAIR-
ISOLATION WORK TO IMPROVE OIL RECOVERY EFFICIENCY AT
FRACTURED BASEMENT RESERVOIR IN NAM RONG - DOI MOI FIELD

Ho Nam Chung’, Phi Manh Tung', Dang Xuan Thuy', Dinh Duc Huy?

Wietsovpetro
Aietnam Petroleum Institute
Email: tungpm.pt@vietsov.com.vn

Summary

Most major oil fields in Cuu Long basin are currently in the declining production phase with high declining rates and rapidly increasing
water cut. [OR is, therefore, the main research topic for well productivity index and production optimisation of fractured basement reservoirs
(which have been contributing 1/3 of the total oil production in Vietnam).

The paper presents the water isolation by “cement basket” technology which has been successfully deployed in Nam Rong - Doi Moi field
and can be applicable to other wells having similar geological conditions/production performance characterisation to improve production

efficiency.

Key words: Fractured basement, IOR, water isolation, cement basket, Nam Rong - Doi Moi field.
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NGHIEN CUU, XAY DUNG PHAT TRIEN CAC MO HINH PHAN CHIA
SAN PHAM TAI CAC MO KET NOI CUA VIETSOVPETRO

Tran Lé Phuong’, Lé Dang Tam', Chu Van Luong', Pham Thanh Vinh', Nguyén Vi Hung', Tong Canh Son'
Nguyén Viét Van?, D6 Duong Phuong Thao', A.G. Axmadev', Chau Nhat Bang', Nguyén Hiiu Nhan', Doan Tién Li’

Tran Thi Thanh Huyén', Lé Thi Doan Trang’, Bui Mai Thanh Ti'
'Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”

2Cong ty Lién doanh Diéu hanh Hoang Long - Hoan Vi

Email: vinhpt.rd@vietsov.com.vn
https://doi.org/10.47800/PVJ.2021.01-02

Tom tat

K&t ndi md la gidi php tan dung co s& ha tang vét chat hién hiiu cia cdc md I6n dé két ndi, phét trién cdc mé nhd, mo can bién,
Phuang thitc nay cho phép gia tang hiéu qua kinh té cdc md ¢ trit lugng trung binh va nhd, mé ra trién vong phat trién va dua cic mé dau

nhd, han ché vé trif lugng vao khai thac sdm.

Qua trinh két néi md ¢d thach thic khac nhau vé mat kj thudt va kinh t€, kha nang két n6i, thu gom, muic d9 cai hoan hé thong cong
nghé dé tiép nhan, phan chia san pham. . . DGi vdi trudng hap két ndi cac md vao hé thong cong nghé thudc chdi s¢ hitu khac, van dé phan
chia san pham ¢4 y nghia quan trong lién quan dén loi ich truc ti€p cla cac cht dau tu.

Bai bao phan tich céc md hinh phan chia san pham cda Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” dang p dung cho cac mo két ndi, danh
gia kha nang cap nhat/ndng cap cac phan mém md phdng cd dd tin cdy cao, cho phép dénh gia nhanh vé mat ky thuat su thay doi cda luu

lugng chat luu trong hé thdng khi qua cac qua trinh x( Iy cong nghé.

Turkhéa: Két ndi mo, van chuyén dau va khi, phan chia san pham.

1. Giéi thiéu

DéEn cubi nam 2020, Vietsovpetro da két ndi thanh céng
cac mé nhu: Ca NgurVang, Nam Réng - Doi Méi, Gau Trang, Thé
Trang... vGi caéc md Bach HS va Réng, mang lai hiéu qua kinh
té€ to 16n cho cac nha diéu hanh khac. Khi san lugng dau khai
thac tai cdc mo suy gidm, Vietsovpetro da tap trung nghién
cUu, trién khai gidi phap két ndi cac md du kién khai thac nam
bén canh cdc mé Bach HS va Rong dé tan dung cong suat xur
ly chat 16ng cua thiét bi con du tai 2 mé nay. Viéc ma rong két
ndi cdc mo dau 1an can véi md Bach HE va Rong sé mé ra trién
vong phat trién va dua cdc mé dau lan can ¢é trit lugng thap
vao khai thac sém.

Hién nay, Vietsovpetro da két néi cac moé Ca Ngur Vang,
Nam Réng - D6i Moi, Ca Tam, 04/3... vao hé thong. Vietsov-
petro da van dung, nghién ctu va xay dung cdc mo hinh

(=] e

i; . - Ngay nhdn bai: 26/12/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 26/12/2020 - 6/1/2021.

] 5’% Ngay bai bdo dugc duyét dang: 7/1/2021.
3

phan chia sdn pham khac nhau vdi tinh chinh xac va
chi phi van hanh & muc hop ly dugc cac bén dong
thuan s dung.

2. Cac mé hinh phan chia san pham tai cac mé két
néi chia Vietsovpetro

Phan chia san pham khai thac duogc hiéu la xac
dinh lugng hydrocarbon do dugc tir cac nguén khac
nhau [1]. Phan chia sdn phdm la hoat déng phé bién &
cac mo két néi st dung hé théng cong nghé thu gom,
van chuyén, tang trr sdn phdm khai thac chung.

Qua trinh phan chia san pham dua trén cac két
qud do dém vat ly khac nhau: khéi lugng, thé tich,
nang lugng. Trong d6 phan chia theo khéi lugng, thé
tich phé bién cho nhing trudng hgp phan chia hydro-
carbon l6ng, phan chia theo nang lugng thuong dugc
st dung cho phan chia san phdm khai thac & dang khi.

Dua trén nhiing diéu kién cu thé cha hé théng
céng nghé thu gom, do ludng sdn pham khai thac va
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trén co s thoa thuan gilra cac bén lién quan ma coé cac
nguyén ly phan chia khac nhau. Cac nguyén ly phan chia
phé bién la:

- Phan chia san phadm theo khdi lugng theo nguyén
tac phan chia ngugg;

- Phan chia sdn pham theo don vi thé tich theo
nguyén tac phan chia ngugg;

- Phan chia sadn pham theo thanh phan chéat luu;

- Phan chia sadn pham theo cdc mé hinh mé phéng,
tinh toan.

Nguyén ly phan chia sdn pham theo nguyén tic phan
chia ngugc dugc st dung va thira nhan réng rai trong
nganh cong nghé khai thac dau va khi [1]. Trong mé hinh
phan chia sdn phdm theo nguyén tic ngugc xét cé n
nguén hydrocarbon van chuyén ra diém B dé xur ly va tang
trir, v6i luu lugng dau thé tich do dugc tai B quy vé cung
mot diéu kién. Theo do, luu lugng hydrocarbon phan chia
cho ting nguén (i = 1...n) sé la:

Q. =k - xQ
ii=1.n back allocation imeasured

Qs
i=1...
T "

kback allocation =

Trong do:
Q._. :Luong hydrocarbon dugc phan chia cho nguénii;

ii=1..n"

Q : Luu lugng thé tich dau do dugc & cing mét

imeasured”

diéu kien.

-
-

il :

RP-1

. RC6.

" RC5/9.4.

% o

Luong dau do dugc tai cac cong trinh X quy vé diéu
kién chuan dugc xac dinh dua trén cac tham sé sau:

- Ham lugng nuéc W,;

- Luu lugng theo thé tich chat 16ng & diéu kién van
hanh Vi

- Hé s6 co ngét dau ctia cong trinh X, S,

Phan chia sdn phdm theo cdc mé hinh mé phdng, st
dung céc céng cu tinh todn ctia phan mém (nhu HYSYS,
PVTSIM, UNIX...) dé xac dinh lugng hydrocarbon Idng
dugc phan chia cho tiing nguén.

2.1. Phén chia san phdm moé Nam Réng - Doi Moi

Mo Nam Réng - D6i Méi dugc két néi vao hé théng
thu gom, van chuyén san pham khai thac mé Réng, Viet-
sovpetro. Mé Nam Réng - D6i Méi ¢6 2 gian nhe dugc khai
thac la RC-DM, RC-4.

San pham khai thac RC-DM, RC-4, RC-5 cling v&i RC-6
dugc van chuyén vé RP-1 dé tach khi va bom vé tau ndi
chtra dau FSO-6 dé xur ly, tang trr va xuat ban. Tai FSO-6
dong thai ti€p nhan cac nguén dau bom tir RP-2 bao gom
ddu mé Ca Tam, RP-3. S d6 thu gom van chuyén va phan
chia dong dau dugc thé hién tai Hinh 1 va 2.

Luong dau Q (sm?) do dugc tai cac cong trinh RP-1,
RP-2, CaTam, RP-3 dugc quy vé diéu kién chuan théng qua
hé s6 co ngot S tir lugng dau V (m3) do dugc & diéu kién
van hanh:

FS0-6
L L CT A
\ R g S
Déutdch khi ; I
Hon hop déu khi 2 .-

Hinh 1. So do thu gom san phdm khai thdc tai mé Nam Réng - D6 Méi
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FRCS F0R

| Well -9 >

(AS] B ldy mu ty dong
Hinh 2. So d6 phan chia dong ddu md Nam Réng - Doi Méi

= X
QSCO/RPZ_FSO VoiI/RPZ Soil/RPZ
= X
QSCO/RP3_FSO VoiI/RP3 Soil/RPS’
= X
QSCO/CT_FSO VoiI/CT Soil/CT

% xS

QSCO/RPI_FSO = Voiyre1 oil/RP1
Hé s6 bét can bang K_, dugc dinh nghia la hé s6 thé hién su
bat can bang gilra téng luong dau quy vé diéu kién chuén cla cac
nguén dau bom ra tau FSO va lugng dau do dugc tai FSO Q
tinh theo cong thuc:

SCO/FSO’

K QSCO FSO

imb

QSCD/RPLFSO + QSCO/RPZ,FSO + QSCO/CT,FSO + QSCO/RP.’S’,FSO

Lugng dau do dugc tai cdc cong trinh RC-6, RC-5, RC-4, RC-DM,
RP-1 dugc xac dinh nhu sau:

QSCO/Rcs = Vf/RC6 X (1 -0,01 x WRC6) x SRCé

QSCO/RCS = Vf/Rcs x(1-0,01x WRC_‘;) X SRCS

Qscomcs = Vs ¥ (1 - 0,01 x Wy ) x Sy,

x(1-0,01x WRCDM) o SRCDM

QSCO/RCDM = Vf/RCDM

QSCO/CS = Vf/RPl x(1-0,01x Wc3) xS, 3

QSCO/CI = [/}/51 x(1-0,01x Wc1) o Sc1

Hé s6 K hiéu chinh lugng dau cho RP-1
dugc xac dinh nhu sau:
Ka _ QSCO/RPI_FSO

QSCO/CI + QSCO/C3

Hé s6 K, hiéu chinh lugng dau do dugc tai
RP-1 so véi téng luong dau tur cac gian RC-DM,
RC-4, RC-5, RC-6 bam vé RP-1 dugc xac dinh
nhu sau:

Qsco/c1

Ky=
Qscosres* Qscosres* @ scorea™ @ scosrepm
Lugng dau phan chia cho cac cong trinh RC-
DM, RC-4 dugc xac dinh theo nguyén tac phan

chia ngugc nhu sau:

K _ xK xK xQ

QSCO/RC4_FSO = “imb

K _ xK xK xQ

QSCO/RCDM_FSO = imb

SCO/RC4
SCO/RCDM

2.2. Phén chia san phdm mé Cd Ngir Vang

San pham khai thac tirmé Ca NgirVang dugc
van chuyén vé gian céng nghé trung tam CTP-
3 dé xu ly. Dau Ca Ngur Vang x{ ly tach nudc va
dugc bom vé FSO dé tang trit cung véi dau khai
thac ti mé Bach H (gian CTP-3 va gian CTP-2).

So d6 thu gom sadn pham khai thac cda
mo C4 Ngu Vang dugc thé hién tai Hinh 3. San
pham khai thac mé Ca NgurVang di vao 1 trong
3 dudng cdng nghé cla CTP-3 dé tach khi va
nudc. Dau Ca Ngur Vang c6 thé dugce xir ly theo
dusng cong nghé riéng hodc dugc trén vai dau
mo Bach H8 dé tach khi nudc va bom vé FSO.

- Truong hgp dau Ca Ngur Vang di theo
dudng cong nghé riéng

Luong dau Q (sm?) do dugc tai cac céng
trinh CTP-2, CTP-3, dau C4 Ngur Vang dugc quy
vé diéu kién chudn théng qua hé s co ngét S tu
luong dau V (m3) do dugc & diéu kién van hanh:

Q =V xS

SCO/CTP-2_FSO oil/ctr2~ 2oil/cTP2

Q =V, xS
SCO/CTP3_FSO oil/RP3 " oil/CTP3

=V xS

Qsm/avv_ Fso ~ Y oil/cNv " 2oil/CNV
Hé s6 batcanbang K dugc dinh nghialahé
58 thé hién su bat can bang gitra téng lugng dau
quy vé diéu kién chuan cla cac nguén dau bom
ra FSO va lugng dau do dugc tai FSO Q tinh
theo cong thuc:

SCO/FSO’
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_ Q sco/rso dau Ca Ngtr Vang dugc quy vé diéu kién chuéan
imb — ~ A N , N ~
"™ Qscoperr-2.rs0 * Qscoperrarso + Qscopenv rso théng qua hé s6 co ng6t S tu lugng dau V (m?)

do dugc & diéu kién van hanh:
Lugng dau chia cho mo Ca Nglr Vang dugc xac dinh nhu sau: S

x
oil/cTP2 ~ oil/CTP2

S

x
oil/RP3 ~ il /CTP3_CNV

QSCO/CTP-Z_FSO =
QAIIocated,SCO/CNV7F50 = QSCO/CNV,FSO x Kimb _
. R R . 3 o . - Qsm/crps_czvvpsc) -
- Trudng hgp dau trén dau Ca Ngu Vang va Bach H6

Soicres o dUGC xac dinh theo cong thiic
thuc nghiém trén co s& két qua do hé s6 co ngot
cta hén hgp dau Bach H6 va Ca Nglr Vang theo

cac ty lé khac nhau, vi du:

—/™\ S 7 "-.: . N
’ ——————q B \r | S(Ppump, Ty Mixratio) = a x Pop* b x Ty *
BK ./ Yoy TS

Lugng dau Q (sm?) do dugc tai cac cong trinh CTP-2, CTP-3,

. \ : ¢ x Mixratio + d
S R s
\ Trong d6:a = 9,17e - 05;
o Diutichkhi b=-89e-04;
- Hon hgp dau khi C=-4,06e - 03;
#/V d=9,98e-01;
e Mixratio =Ty |é dau C4 NgUrVang so véi dau
e Bach Hé theo khéi lugng;
I.'. .1 I I: . A . b oA ~ N
v iC}P-ZJ ' Ppump, Tpump. Ap suat va nhiét d6 bom dau.
Hinh 3. So dd thu gom sdn phdm khai thdc tai mé Cd Ngir Vang
FQIR-5701
FQIR701A
@) [ LPFlare )
T @7
FQIR-5506
L H
FQIT-2105
Lpcompresion]—»{Lpcompressi
( ( Suction discharge
FaIT-2001 FQIT-2103A
E-—2sm— D i A.B_(J v A_MJ B dévn?néJ FQIT-21038
€13) FE7420 & ‘ i
Trung tam mo
Bach H (WHP),
Phia Bicmo
manton O g
- V14

2001- 4104
@
7060~ 4ID4
g Y

Vapour
Losses

<
A1
FQIR -301A FS0-01
FQIR -301B BAVI
EgIR_ 101 é Losses
R—401 Allocation Flow Diagram
0 Q 0] A @ @ [@ uttle
H® D] Project 2562
FQIR -501 FS0-04
FQIR —502 VIETSOV-01 system CPP-3
RP1Crude l:l @ \‘ @ Losses Rev. C (Issued in Procedure)
\ \ o = 0 uttle File 12562 \...\AFD-1 revb
J DAk ® %]
RP3Crude § ) FS0-03
[ Re3Crude ) K&, ot

Hinh 4. S0 d6 phdn chia dong ddu khai thdc tir mé (d Ngir Vang
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H6n hop dau khi mé Ca NgurVang dugce van chuyén vé
binh tach CNV separator, tach khi va do lugng Idng trudc
khi trén v6i dadu mé Bach Hé.

Hé s6 bét can bang:

Qsco/rso
Kimp=

QSCO/CTP_Z_FSO * QSCO/CTP3_CNV FSO

Lugng dau Q. ., 5o dUTC xac dinh dua trén t6 hop
s6 liéu thé hién su khac biét gitia lugng dau do dudgc tai
binh tach CNV separator va lugng dau Ca NgirVang do khi
bom di tau trong cuing mot diéu kién, qua hé s6 K.q

QSCO CNV_FSO
Kogj - ——SCO/CNVISO
QSCO/CNV_Separator

Trong do:

Qqcoieny separator 1UONG ddu Ca Ngur Vang do dugc tai

CNV separator.

Lugng dau chia cho mo Ca Ngu Vang dugc xac dinh
nhu sau:

K

Q =Q K. xK
Allocated_SCO/CNV_FSO SCO/CNV_Separator ~ " adj imb

2.3. Phdn chia san phdm mé Thién Ung

San pham khai thac tirmé Thién Ung dugc van chuyén
vé BK-4A md Bach H8 dudi dang hén hap 16ng - khi. Tir BK-
4A, khi va condensate dugc dua qua BK-4 sau dé theo 2
dudng 6ng dudng kinh 12 inch vé BK-2, ti€p sau do sang
C1-5 trén CPP-2 dé tach khi, khi tach ra véi ap suat khoang
10 barg dugc dua sang gian nén trung tam CCP clia md
Bach Hé. Condensate sau C1-5 dugc chia lam 2 phan: (i)

(2 may bom céng suat méi bom la 28 m3/gid), khéi lugng
condensate bom vao b dugc xac dinh bdi bo do Coriolis
FT-1514A; (ii) condensate C1-5 sau khi di qua bd do FT-
1514B dugc hda tron véi dau Bach HGS sau binh tach sl
dung dién trudng cao (EG) sau d6é hén hgp dugc dua vé
binh buffer C2-3 d& tach khi. H6n hgp dau va condensate
sau khi tach khi dugc bom sang FSO VSP-01 dé tang chia
va xuat ban.

So d6 thu gom van chuyén va phan chia dong dau
dugc thé hién tai Hinh 5.

Do lugng condensate tir Thién Ung vé CPP-2 chi xuat
hién khi phong thoi day léng dudng 6ng Nam Cén Son 2
vai tan suat du ki€n khoang 1 lan/thang va méi lan phong
thoi lugng condensate chua 8n dinh dugc dua sang FSO
clng chi dao dong trong khoang 1.500 - 1.800 tan, nén
mo hinh phan chia dua trén nguyén ly khau trir (by differ-
ence) da dugc chap thuan ap dung, diéu dé c6 nghia la
kiém soat su thay ddi clla dong condensate C1-5 sau khi di
qua bo do Coriolis FT-1514B dudi dang khéi lugng (mass).

Do condensate tach ra trong C1-5 va dugc xac dinh
b&i b do FT-1514B la dong chat luu & diéu kién ap suat
cao 10 - 11 barg va nhiét dé thap khoang 24 - 28 °C khi di
qua cac qua trinh cdng nghé trén CPP-2 va FSO mot lugng
khi sé dugc tach ra, khoi lugng ban dau clia condensate sé
gidm. Nhu vay, lugng hao hut condensate sé la mot ham
phu thuéc vao thanh phan ciu tr ctia condensate Thién
Ung, di€u kién tach khi trong binh tach C1-5, C2-3, diéu
kién tach khi trén FSO trong tank céng nghé va tank chia
va qua trinh céng nghé nay co6 thé dugc moé phéng bang
phan mém HYSYS (process modelling) hodc bang thuc

dugc bom vao dudng 6ng khi hién hiiu Bach H6 - Dinh nghiém.
C8 dé di vao bd v6i cdng suat bom I6n nhat 1a 56 m¥/gid
Khi cao dp
vé gian nén khi
Bd do Coriolis
Khi condensate N Condensate
tl Thién Ung AV vé Dinh (6
Khi thap ap
vé may nén khi

Dau Bach HG
tir binh tach (-2 B30

Coriolis

Bo do turbine

Khi dot Khi dot
g

Bé cong nghé

Dau condensate xuat ban

Hinh 5. So dd thu gom condensate Thién Ung
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Sau mdi lan phong thoi ddy sén pham 16ng ra khéi
dudng 6ng Nam Con Son 2 thi thanh phan, tinh chat va
khéi lugng clia condensate dén C1-5 déu c6 su bién doi.
Nguyén nhan la do cé mot s6 tac nhan thay déi nhu sau:

- Ty lé khai thac cta cac giéng trén BK-TNG;
- Ty lé khi cia mo PH trong thanh phan chung;

- Téng luu lugng khi va condensate van chuyén qua
dudng 6ng Nam Cén Son 2 thay ddi;

- Thai gian gitra cac lan phong thoi, hay thai gian luu
cUa condensate trong dudng 6ng cang lau thi thanh phan
clia condensate cang nang Ién;

- Nhiét d6 nudc bién bao boc xung quanh dudng
6ng thay déi theo mua.

Két qua cla qua trinh tinh toan t8n hao condensate
C1-5 dugc lay theo m6 hinh HYSYS, dua trén can bang pha
cUa cac cau ti trong pha khi va pha long. Trong thuc té
thi qua trinh tach khi trong tank céng nghé va tank hang
trén FSO sé kéo dai nhiéu ngay (diéu nay da dugc kiém
ching bang mé hinh HYSYS khi khéng cé condensate
Thién Ung, két qua mé hinh HYSYS tuang duong vai cac
phuong phéap khac).

Két qua clia qua trinh phan chia theo nguyén ly khau
trit la khoi lugng (mass).

Nhiét d6 va ap suat lam viéc trung binh cta binh tach
C1-5 dugc tinh trén cg s& trung binh trong s6 theo cong
thuc:

YNTT1514B; x (FT1514A;+FT1514B;)
YN(FT1514A; +FT1514B;)

Tcrs=

YNPT1513; x (FT1514A; + FT1514B;)
YN(FT1514A;+FT1514B;)

Pers =

Trong d6 cac dir liéu dugc |y tu file excel trich xuat tu
Flow Computer nhu sau:

TT1514B.:Tin hiéu tai thai diém i vé nhiét d6 binh tach
C1-5 (°C);

PT1513;: Tin hiéu tai thoi diém i vé &p suét binh tach
C1-5 (barg);

FT1514A.:Tin hiéu tai thoi diém i vé luu lugng conden-
sate bom vé b (tan/gid);

FT1514B;:Tin hiéu tai thai diém i vé luu lugng conden-
sate dua sang C2-3 (tan/gio);

N: Téng s6 dong d liéu trong trong file excel dai dién
cho dot phéng thoi.
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Nhiét d6 va ap suat lam viéc trung binh cla binh tach
C2-3 trén CPP-2 dugc tinh trén co s trung binh trong s6
theo cong thuc:

_ YNTT513; x FT1514B;

Tro_~ =

€23 YNFT1514B;

b - YNPT513, x FT1514B;
c2=3 ™ YNFT1514B;

Trong d6, cac dii liéu dugc lay tu file excel trich xuat ti
Flow Computer nhu sau:

TT513: Tin hiéu tai thoi diém i vé nhiét d6 binh tach
C2-3 (°Q);

PT513;: Tin hiéu tai thoi diém i vé ap suét binh tach
C2-3 (barg);

FT1514B:Tin hiéu tai thai diém i vé luu lugng conden-
sate dua sang C2-3 (tan/gio);
N: Téng s6 dong dir liéu trong trong file excel dai dién

cho dgt phéng thoi.

Tinh toan thanh phan khéi lugng ciu tir mau conden-
sate:

Xi X Poit + GOR x y; x pg

R ST i # GOR % p,

X: Thanh phan khéi lugng cau tii trong mau conden-
sate C1-5 dugc tdi tao;

x: Thanh phan khéi lugng cdu tfi trong mau conden-
sate 6n dinh;

y: Thanh phén khéi lugng cau t(ri trong mau khi dugc
tachra;

GOR: Ty s6 khi dau (sm3/sm3);

p,,; Mat d6 clia condensate 6n dinh dugc quy vé diéu
kién chuén 15 °C;

p,: Mat d6 cta khitach ra dugc quy vé diéu kién chuén
15°C.

Tinh toan MW clia condensate C1-5 trén co s& tinh
toan tai tao tir MW clia condensate 6n dinh va MW khi
tach:

Poir * GOR x Pg
oil GOR x p,

MW, MW,

MW, 5 =

P,,; Mat d6 clia condensate 6n dinh dugc quy vé diéu
kién chuén 15 °C;

p,: Mat d6 cta khi tach ra dugc quy vé diéu kién chuan
15 °C;
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Cond to CargoTank

C

bar_g

tonne/d
m3/d
kg/m3

52,83
0,087

87,41

120,5
757,0

Temperature

Pressure

Mass Flow

Actual Liquid Flow

Liq Mass Density @Std Cond

Condensate To FSO

C

bar_g

tonne/d
kg/m3

39,70
0,9500

93,35

7473

Temperature

Pressure

Mass Flow

Lig Mass Density @Std Cond

(1.5_Ma

y_2019

C

bar_g

tonne/d

kg/m3
m3/d

25,38
10,30
100,0
99,92
7233
138,2

Temperature

Pressure

Mass Flow
Molecular Weight

Mass Density

Actual Volume Flow

Hinh 6. M6 hinh HYSYS da dugc xdy dung cho viéc tinh todn tén hao condensate C1-5 trén cdc thiét bj cong nghé CPP-2 va FSO

MW : Trong lugng phan ti cla
condensate 6n dinh dugc xac dinh
trong phong thi nghiém bang;

MW : Trong lugng phan t cla
khi tach ra (Flashed gas) dugc xac
dinh dua trén thanh phan khi.

M hinh m6 phong cho tinh toan
lugng condensate Thién Ung sau khi
dugc nhap day du cac théng sé cong
nghé va thanh phan tinh chat cla
cac cau ti va phan doan (Hinh 6).

K&t qua tinh toan ttr mé hinh mé
phdng cho phép xac dinh lugng con-
densate Thién Ung con lai tang trirva
xudt ban trén FSO.

Dua trén cac bo so liéu tr moé
hinh mé phdéng cho phép chung ta
xay dung coéng thuc thuc nghiém
ap dung cho condensate Thién Ung
danh gid su hao hut trong qua trinh
cong nghé (Hinh 7). Cong thuc thuc
nghiém cho phép danh gid nhanh
mat mat condensate Thién Ung
trong hé théng thu gom xur ly tang
trit theo maéi quan hé phu thudc cla
cac thong sé hé thong cdng nghé va
tinh chat chat luu cta condensate
Thién Ung.

Y=axX +bxX,+cxX +dxX, +
exX5+fo6+ng7+hxX8+ix
X, +k

Trong do:

a=173,77896904

b =-0,892855713

€ =6,208990561

d=0,581383216

e=0,709107773
f=-0,30933858

g =-90,30695494

h =0,874029514

i=81,81200351

j=-0,204966919

k=-0,892855713
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X.: Nhiét d6 tank tang trir ciia FSO (°C);

19

18 X,: Ap suét tank tang trir (bar);
E ) 7 X,: Mat d6 condensate Thién Ung tai diéu
2376 kien C-1-5 (kg/m?).
@ E 15
2= 14 3.Két luan
§513 . R ‘
== 0 Vietsovpetro da nghién ciu, ap dung va
£= Két qua tinh todn phét trién cdc m6 hinh phan chia dau khi khac
= 1(1) Cong thifc thyc nghiém nhau dap Ung cac dac thu cia méi trudng hop

1977718 27710118 4219 15/519 23/8/19 1/12/19  10/3/20 k€t noi. Mo hinh két n6i theo quy trinh phan

chia ngugc cho phép xac dinh lugng dau phan
chia cho céc nguén dau véi két qua dugc
Hinh 7. So sdnh két qué tinh todn va cong thiic thuc nghiém nhiéu bén chap nhan. S dung cac cong cu
mo phéng tinh toan cling la phuong thic xac
dinh phan chia dau khi c6 dé tin cay cao. Viéc
ap dung cac cong thuc thuc nghiém cho phép
X,: Nhiét d6 C-1-5 (°C); danh gia nhanh vé ky thuat sy thay déi cda luu
lugng chat luu trong hé thong khi di qua céac
qua trinh x ly cong nghé khac nhau.

Thai gian

Y: Lugng mat mat cong nghé clia condensate Thién Ung (% khéi
lugng);

X,: Ap suét C-1-5 (bar);
X,: Nhiét d6 C-2-3 (°C);
) ] Tai liéu tham khao
X,: Ap suat C-2-3 (bar);
[11 American Petroleum Institute, “Manual
of petroleum measurement standards chapter
X, Ap suét tank cong nghé cta FSO (bar); 20.3 Measurement of multiphase flow”, 2013.

X,: Nhiét d6 tank cong nghé cta FSO (°C);

RESEARCH AND DEVELOPMENT OF PRODUCT DISTRIBUTION MODELS
FOR VIETSOVPETRO'S TIE-IN FIELDS

Tran Le Phuong’, Le Dang Tam', Chu Van Luong', Pham Thanh Vinh', Nguyen Vi Hung', Tong Canh Son'

Nguyen Viet Van?, Do Duong Phuong Thao', A.G. Axmadev’, Chau Nhat Bang', Nguyen Huu Nhan’, Doan Tien Lu’
Tran Thi Thanh Huyen', Le Thi Doan Trang', Bui Mai Thanh Tu'

Wietsovpetro

2Hoang Long - Hoan Vu JOC

Email: vinhpt.rd@vietsov.com.vn

Summary

Oil and gas field tie-in is a solution to take advantage of the existing infrastructure of major oil and gas fields to connect with and develop
the marginal fields. This approach allows to increase the economic efficiency of small and medium reserves, open prospects for developing
and bringing small and marginal fields into early production.

The field tie-in process faces different technical and economic challenges, including connecting and gathering capability, and levels of
technological modification for receiving and distributing products. In the case of fields connected to the technological system of other owners,
product distribution has important implications relating to the direct interests of the investors.

The article analyses the product distribution models which Vietsovpetro is applying to the tie-in fields, evaluating the possibility of
updating/upgrading simulation softwares with high reliability, allowing rapid technical assessment of the changes in the flow of fluid in the
system through technological treatment processes.

Key words: Oil and gas field tie-in, oil and gas transportation, product distribution.
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Tom tat

(6ng nghé st dung héa pham dé xi Iy viing can day giéng gidp loai bé nhiém ban vo co la gidi phap hitu hiéu dé phuc hoi nang suat
giéng, nang cao hiéu qua khai thac. Tuy nhién vao giai doan khai thac cudi clia mé, xuat hién su suy giam ap sudt via, gia tang ham lugng
nudc trong dong dau khai thac va bién ddi tinh chat dau tho... nén cac hé héa pham can duoc nghién ciiu, hoan thién,

Bai bdo trinh bay két qua nghién ctiu hoan thién hé hoa pham xi Iy viing can day cho ddi tugng cat két tai mé Bach HO va md Rong
vi muc dich t6i uu thanh phan cac acid trong hé héa pham, nghién ciiu bg sung phu gia dé€ nang cao hiéu qua phong ngira két tda thi
cap va phu gia dé cai thién tinh tueng hop cta hé hoa pham véi luu thé via.

Turkhéa: Xt Iy acid, ving can day giéng, cat két, nhiém ban vd co, nang cao hiéu qua khai thac dau.

1. Giéi thiéu

Trong qua trinh khai thac dau khi, cac dang nhiém
bén vo6 co (Idng dong mudi CaCO,, MgCO,, cac khoéang
sét, SiO,..
gay nhiém bdn ving can day giéng, dan dén suy giam
san lugng khai thac. Vi vay, cong nghé x( ly ving can day
giéng bang cac hé hoa pham khac nhau nham loai bo cac
dang nhiém ban vé co la gidi phap hitu hiéu dé phuc héi
nang suat giéng, nang cao hiéu qua khai thac. Mét trong
cac hé hoa phdm da dugc nghién ctiu va dua vao ap dung
trong thuc té 13 hé héa pham trén ca s& chat chelate va
mudi NH,HF, [1, 2]. Hé héa phdm nay gilp téng chiéu sau
xam nhap, han ché két tua thu cap, gidm thiéu téc dé an
mon can 6ng khai thac va thiét bilong giéng... Nghién ctu
[3, 4] da theo hudng trén khi ché tao hé héa phdm trén co
s& hydroxyethylidene-1,1-diphosphonic acid (HEDP) va

) 1a dang nhiém ban thudng gap va la yéu t6

mudi NH,HF, dé néi sinh tao acid HF nham hoa tan cac
nhiém béan v6 co nhu khoang sét, SiO, (hé HV-HF). Thanh
phan cia hé héa pham chi tiét nhu Bang 1.

ErsE
- i__% 5 Ngay nhdn bai: 20/8/2020. Ngay phan bién ddnh gid va stia chita: 20 - 31/8/2020.
E’ Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 28/12/2020.

Theo két qua nghién cudu, hé hda pham trén c6 kha
nang gidm 50% tSc¢ d6 phan Uing vai d4 via, giup hoa phdm
xam nhap sau han vao via, han ché va giam t6c d6 an mon
han 50%, nang cao hiéu qua phong ngura két tha thi cap
(cac hgp chat cua AP, Fe*, Si*+...) so véi trudng hgp khong
st dung chat HEDP. Hé héa pham trén da dugc ap dung
th nghiém thanh céng tai cdc mé clia Lién doanh Viét -
Nga “Vietsovpetro”. Tuy nhién, trong nhiing nam gan day,
hiéu qua xur ly vung can day giéng, dac biét tai cac mo
dang budc vao giai doan khai thac cudi (nhu mé Bach H6,
mo Réng..) ngay cang suy giam. Nguyén nhan cda hién
tugng trén do su suy giam ap suat via, gia tang ham lugng
nudc trong dong dau khai thac va bién déi tinh chat dau
tho & giai doan khai thac cudi. Cac hé héa phdm acid mac
du da tung phat huy hiéu qua trong thai gian trudc day thi
nay tr& nén khong phu hgp. Vi vay, can nghién ctu hoan
thién hé héa pham dé dap ung diéu kién mé trong giai
doan khai thac cu6i, nham muc dich nang cao hiéu qua xir
ly cac nhiém ban v6 co, nang cao hiéu qua khai thac dau.

Trong bai bdo nay, nhém tac gia sé trinh bay két qua
nghién ctru hoan thién hé héa pham xu ly nhiém ban vo
co da néutai Bang 1 theo 3 hudng chinh sau: (i) hoan thién
thanh phén acid trong hé héa pham; (i) nghién ctu nang
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Bdng 1. Thanh phdn ctia hé hda phdm xit Iy nhiém bén vé co trén co s& HV-HF [3]

a x e Néng dé
T Tén cau tu e n
(% khai lugng)
1 Acid HCI 1,47
2 Chat chelate HEDP 536-8,72
3 Muéi NH4HF (tao ra 1,5 - 2,5% HF) 2,16-3,6
4 Chat tic ch& &n mon 2
5 Chat hoat déng bé mat 1,5
6 Nudc

Chuic nang

- Tac dung véi NHsHF2 tao mot phan HF;

- H6 trg chéng két thia thi cap tur gel SiO2; gel Fe(OH)s; gel nhém.
- Chéng hién tugng két tta thi cap;

- Tac dung vGi NH4HF, tao mot phan HF.

- Tac dung v&i HCl, HEDP dé tao HF.

- Uc ché& &n mon kim loai.

- Tang muc do tiép xuc cta héa pham véi da via.

- Méi truong hoa tan, phan tan.

Bdng 2. Tiéu chi va hudng ddn la chon thanh phdn acid dé xi Iy viing cn ddy giéng ddi tugng cdt két [5, 6]

Tiéu chi lua chon
Do hoa tan trong HCl cao (> 20%)
Do tham cao (> 100 mD)
Ham lugng khoang thach anh cao (80%),
Ham lugng khoang sét thap (< 5%)
Ham lugng khoang felspar cao (> 20%)
Ham lugng khoang sét cao (> 10%)
Ham lugng sét chlorite cao (chia nhiéu Fe)
D6 tham thap (< 10 mD)
Ham lugng khoang sét thap (< 10%)
Ham lugng sét chlorite cao

1983
Hén hgp acid chinh
Chi dung acid HCI

Hén hgp bom sau xit ly

12% HCl, 3% HF 15% HCI
13,5% HCl, 1,5% HF
6,5% HCl, 1% HF
3% HCl, 1% HF

15% HCI
5% HCl cung phu gia khur sat
5% HCl cung phu gia khur sat

6% HCl, 1,5% HF
3% HCl, 0,5% HF

7,5% HCI/10% acid acetic
5% acid acetic

1990
Thanh phan khoang vat Nhiét Thanh phan ung véi cic khodng dé thim
do > 100 mD 20-100 mD <20 mD
+ Ham lugng thach anh cao (> 80%) <93°C 12% HCl, 3% HF 10% HCl, 2% HF 6% HCI, 1,5% HF
+ Ham lugng sét thap (< 10%) 7,5% HCl, 3% HF 6% HCl, 1% HF 4% HCl, 0,5% HF
+ Ham lugng khodng sét cao (> 10%) 10% HCl, 1,5% HF 8% HCl, 1% HF 6% HCl, 0,5% HF
+Ham lugng bot két thap (< 10%) 12% HCl, 1,5% HF 10% HCl, 1% HF 8% HCl, 0,5% HF
+Ham lugng khodang sét cao (>10%) 93¢ 10% HCl, 2% HF 6% HCl, 1,5% HF 6% HCl, 1,5% HF

+ Ham lugng bét két cao (> 10%)
+ Ham lugng khodang sét thap (< 10%)
+ Ham lugng bét két cao (> 10%)

6% HCl, 1% HF
8% HCl, 1% HF
10% HCI, 1% HF

4% HCl, 0,5% HF
6% HCl, 0,5% HF
8% HCl, 0,5% HF

4% HCl, 0,5% HF
6% HCl, 0,5% HF
8% HCl, 0,5% HF

cao kha nang phong nguia két tha thia cap va (i) nghién
cliu, b6 sung cac phu gia dé cai thién tinh tuong hop cda
hé héa pham véi dau thé va luu thé via.

2. Két qua nghién ctru va thao luan
2.1. Két qua nghién ciru hoan thién thanh phan hé acid

Dé& xU ly nhiém ban vé cd cho déi tugng via cat két,
thanh phan truyén théng thudng dugc sir dung la hén
hap acid HCI/HF. Thanh phan hé acid dé x{ ly ving can
day giéng cac via cat két sé dugc lua chon trén co sé cac
diéu kién cta giéng nhu: nhiét do, d6 tham, thanh phan
khoang vat (thach anh, sét). Cac tiéu chi va hudng dan lua
chon dugc néu tai Bang 2.
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Trén co s cac tiéu chi trén va can cd vao diéu kién cu
thé cla cac déi tugng cat két thudc md Bach HE va mé
Rong clia Vietsovpetro (Bang 3) cho thdy:

+ Céc doi tugng déu c6 ham lugng CaCO, thap, do
vay phai st dung thanh phan acid c¢6 chia HF dé xu ly
nhiém bdn vung can day giéng. Tuy nhién, d8i véi ddi
tugng Oligocene trén c¢6 ham lugng CaCO, cao hon (5 -
9%), do vay can luu y khi x{r ly phai c6 thém hé héa pham
tién xt ly 1a dung dich acid khéng c6 chita HF dé xtr ly, hoa
tan CaCO,, tranh hién tugng tao két tla CaF, khi tiép xtc
vGi hé hoa pham xU ly chinh (cé chdia HF). Nhin chung, d6i
V@i cac doi tugng trén, dé giam thiéu cac nguy co két tha
thut cap khong dang c6 (CaF,, KF..) trong x{ ly thudng sé
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Bdng 3. Cdc diéu kién chinh lién quan dén viéc lua chon thanh phdn hé acid dé xt Iy viing cgn ddy giéng ddi tuong cdt két cia mé Bach Hé, md Rong [7]

T Tén dac tinh
’ Miocene duéi
1 Thanh phan carbonate (%) 03-0,8
2 D6 tham trung binh (mD) 20
3 Thanh phan khoang sét (%) 10-13
4 Nhiét dé via (°C) 78-118
5 Ham lugng bot két (%) ‘;1(18‘2;2:9‘;)

100 o
90 Kaolinite a-Kaolinite

80
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30 l
20
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Kaolinite
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(9]
—_
o

2-Theta scale
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o

30 35 40 45 50 55
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Hinh 1. Gidn do X-ray cda khodng sét kaolinite trucc va sau khi tdc dung véi dung dich acid trong diéu
kién nhiét d6 100°C, 3 gio: (a) Mdu kaolinite; (b) Kaolinite + HCl 10%; (c) Kaolinite + acid acetic 10%

Péi tugng khai thac

Oligocene trén Oligocene duéi
5-9 05-2
25 23,6
12-18 8-15
95-131 135-140
> 10% 15,4 - 19,3 (Bach H3)

st dung tép bom trudc 1a hé héa phdm tién x{r ly
vGi thanh phan dung dich acid khong chia HF.

+ Cac doi tugng cat két trén c6 do tham
trung binh tur 20 - 25 mD, tdc la nam trong
khoang 20 - 100 mD theo huéng dan tai Bang 2.
Doéng thdi, tiéu chi thanh phan khodng sét va bot
két cho thdy ham lugng cua 2 loai nay doi véi ca
3 d6i tugng déu > 10%. Theo cac két qua phan
tich thanh phan khoang vat cia mot s6 mau
da via thu thap tir mé Bach H6 va mé Réng cho
thay, thuc té€ ham lugng cac khodng sét con cao
hon nhiéu so véi téng ham lugng cac khoang sét
(chlorite, illite, montmorillonite, kaolinte...) va
c6 thé 1én tGi 40 - 50%. Nhu vay, d6i chi€u véi
hudng dan néu tai Bang 2, thanh phan chinh
(ham lugng HF, ty 1é HCI/HF) hé acid phtu hop la
0,5- 1% HF va 6 - 8% HCI.

+ Vé yéu t6 nhiét do, trong cac déi tugng
khai thac, tdng Miocene dudi c6 nhiét d6 thap
nhat (78 - 118 °C), con lai déu c6 nhiét dd cao
hon nhiét do ranh gidi dugc néu tai Bang 2 (>
93 °(C), nhu vay d6i véi cac giéng khai thac 6 via
cét két thudc mé Bach HE va mé Réng, néu nhiét
dé déy giéng < 93 °C 6 thé sit dung thanh phan
acid 0,5 - 1% HF + 6 - 8% HCI, con trong trudng
hop nhiét d6 day giéng > 93 °C c6 thé st dung
thanh phan acid 0,5% HF + 6% HCI. Déi véi cac
déi tugng via c6 ciu tao dang cat két b roi, lién
két kém thi can ti€p tuc gidm ham lugng HF dé
tranh su tac ddong qua muc cta HF téi cau trac
cla cac khoang vat.

Tuy nhién, d6i vai via cat két c6 chia ham
lugng sét cao, khi s&r dung cac acid manh nhu
HCI c6 thé gay ra su pha hdy qua muc cdu tric
clia sét, tao ra hién tugng sap |6 thanh hé va tao
ra cac hat min, di chuyén gay bit nhét viing can
day giéng lam giam hiéu qua xt ly. Nghién ctu
[8] cho thdy cac loai khoang nhu: illite, kaolinite,
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Bding 4. Két qud thi nghiém vé khd ndng phong ngira két tia thir cdp cdc hap chdt cia AP+, Fe* cda hé dung dich acid DMC-3

. R Néng d6 Fe** con lai trong Néng d6 APB+ con lai trong
Nong do Al**/Fe?t pH . , o . . i
T ban d3u sau thi nghiém dung dich sau thi nghiém dung dich sau thi nghiém
ghis Hé HV-HF Hé acid DMC-3 Hé HV-HF Hé acid DMC-3
3 210 471 172 484
1
>00 ppm 5 206 464 105 482
454 282
, 1,000 ppm 3 5 950 8 930
5 352 902 224 913
5 000 o 3 1.232 1.965 865 1.935
SOUPP 5 1.026 1.835 785 1.818
3 2.745 4.940 2,654 4.885
4 .
>:000 ppm 5 2,467 4754 2243 4654
s 10.000 oo 3 5354 9.810 6.023 9.660
SO0 PP 5 4.863 9.435 5.232 9.524

chlorite, montmorillonite va zeolite dugc coi la
rat nhay cadm vai tac déng clia acid manh nhu:
HCl, nén dé v& vun, phan tan, sau do di chuyén
gay bit nhét khoang rébng da via. HCl tham gia
trao d6i proton (H*) véi cac cation trong 6 mang
sét (Al, Fe, Ca, Mg...) lam thay d8i cdu tric ca
sét. Tuy vao muc do proton héa ma cau trdc clia
sét c6 thé bi bién dang hodc pha hiy hoan toan.
Thong thuong, & diéu kién nhiét do6 cang cao
muc do tuong tac cda HCl véi khodng sét cang
manh. Hinh 1 thé hién gidn d6 X-ray cla cac
mau sét kaolinite trudc va sau khi tac dung vai
dung dich HCl 10% va dung dich acid acetic 10%
trong diéu kién nhiét do 100 °C, thai gian phan
ung 3 gid. K&t qua thi nghiém cho thay, so véi
mau kaolinite ban dau, sau khi phan Gng véi acid
acetic cuong do cac peak dac trung cho khodng
sét kaolinite bi gidm khéng dang k& nhung
trong trudng hgp phéan Ung véi HCl, cudng do
clia cac peak nay da giam manh. Nhu vay, trong
trudng hop phén tng véi HCl, ciu trac khoang
sét kaolinite da bi pha hily manh. TU cac két qua
nghién ctu trén va kinh nghiém thuc té€ lya chon
hé acid cho xtt ly ving can déy giéng céc via cat
két c6 chia cac khoéng sét nhay cam véi acid HCI
(nhu illite, kaolinite, chlorite, montmorillonite,
zeolite) cho thdy can phai thay thé mot phan
hodac toan bé HCl bang acid hiiu co (acid acetic,
formicg, citric...) [9].

25:75 25:75
3% DMC-non-emulsifier 5% DMC-non-emulsifier

Nhu vay, trong giai doan khai thac cudi, di
VvGi cac déi tuong cat két thudc moé Bach HE va

mo6 Rong clia Vietsovpetro, thanh phan cua hé

Hinh 2. Hinh dnh cdc mau nhii tuong ctia hé acid DMC-3 (vdi cdc nong dé DMC-nonemulsifier khdc acid x ly chinh can hoan thién theo huéng giam
nhau) vdi ddu tho giéng 2007/RP-2 sau khi 6n dinh nhiét & 80°C va phdn con lai trén sang 100 mesh . R . . ) .. N

(1716 acid DVIC-3/ddu 2007/RP-2 = 25/75 V) nong d6 HF xudng con 0,5 - 1%, ngoai ra can thay
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th& mét phan hoac toan bd HCl bang cac acid hitu co (nhu
formic, acetic, citric...) d€ gidm thiéu su pha hdy qua muc
cla HCl lén cac khoédng sét, dac biét trong diéu kién nhiét
dd giéng > 93 °C va co6 chia nhiéu cac khoang sét nhay
cam véi HCl trong thanh phan da via (nhu illite, kaolinite,
chlorite...).

2.2. Két qud nghién citu hoan thién nhdm nédng cao khd
néng phéng ngtra két tua thir cdp

Trong hé héa phdm néu tai Bang 1, thanh phan chinh
dong vai trd ngan ngua két tda tha cap la HEDP. Mac du
két qua nghién ctiu cho thay hiéu qua phong ngura két ttia
thi cap chi dat trén 70% so véi khi khéng st dung chat
chelate HEDP [4]. Vi vy, trong giai doan khai thac cu6i khi
ap suat via suy giam manbh, thai gian goi dong sau xt ly
kéo dai, cac acid luu lai trong via lau han nén nguy co gay
két thia thu cap cac sdn pham phan ing giira da via vdi cac
acid sé cang cao hon. Do vay, 2 co ché nang cao hiéu qua
phong chéng két tda thi cap da dugc nghién cdu va ap
dung. Ca ché thi nhat la bé sung thém vao hé héa pham
3 - 5% acid acetic. Theo tai liéu [10], Al(OH), bét dau két
tha khi pH = 4, Fe(OH), bat dau két tda khi pH = 2,3. Viéc
b6 sung acid acetic sé tao hiéu ting dém, gilr cho pH clia
dung dich sau phan Ung & muc thap (pH < 4) dé han ché
cac két tia ctia Al(OH),, Fe(OH),. Co ché th hai la st dung
chat chelate chuyén dung DMC-PSP. Thanh phan chinh
cla chat chelate nay la hydroxycarboxylic acid, cac chat
chelate c6 chira cdc nhém chiic -COO-, NH-... c6 kha nang
cao tao hgp chat phuiic bén, tan trong nudc véi cacion AP+,
Fe3*, Ca?*, Mg?*. Thanh phan hé héa pham dugc sir dung
dé danh gia hiéu qua phong ngura két tda th cdp nhu
sau (hé acid DMC-3): CH,COOH 5%, HCOOH 12%, chelate
DMC-PSP 4%, chat hoat dong bé mét - 2%, NH,HF_ - 0,71%
(dé tao ra 0,5% HF) va NH,Cl 5%. Két qua danh gia sy phu
thudc ndng dé cac AP+, Fe** con lai & trong dung dich co
gia tri pH khac nhau néu tai Bang 4. Két qua cho thay, hé
HV-HF trudc day chi cé kha nang gitrlai 41 - 62% Fe3* va 21
- 60% AIP* trong dung dich, trong khi d6 hé acid DMC-3 c6
kha nang gilr lai 90,2 - 98,1% hai loai ion nay trong dung
dich. Nhu vay, hé héa phdm mdi véi viéc bé sung phu gia
chelate DMC-PSP da gitip nang cao han nhiéu kha nang
phong ngtra két tda thi cap so véi hé héa pham HV-HF.

2.3. Két qud nghién ctiu hoan thién nhdm néng cao tinh
tuong hop ctia hé héa phdm véi luu thé via

Mot trong cac yéu cau quan trong doi véi cac hé
héa pham x{ ly vung can day giéng la can dam bao
tinh tueng hgp véi luu thé via (dau thé, nudc via...). Tinh

tuang hop dugc hiéu la cac hé hdéa phdm khong dugc tao
két tda, tao nhi tuong vai luu thé via. Dén nay, cac thanh
phan acid hién dang st dung tai Vietsovpetro chua cha
trong dén kha nang tuang hop vai luu thé via. Thuc té,
trong hé héa phdm HV-HF néu tai Bdng 1 cling khéng c6
thanh phan héa pham dé dam bdo tinh tucng hop véi
luu thé via. Vi vay, trong thanh phan cta hé héa phim
hoan thién da bé sung thém phu gia chéng tao nhi
DMC-nonemulsifier. Dy la phu gia trén co s& chat hoat
dong bé mat khéng ion (non-ionic surfactant) va dung
méi dong hoa tan. Co ché tac dong clia chat pha nha la
lam gidm suic cang bé mat trén ranh gidi pha, hoac lam
giam kha nang tao nhi clia cac chat 6n dinh tu nhién c6
trong thanh phan ctia dau thé. Viéc danh gia tinh tuong
hop clia hé héa pham vai diu thé giéng 2005/RP-2 dugc
tién hanh theo Tiéu chudn API RP 42 [11] vdi cac ty |é thé
tich dau thé/acid khac nhau va nong 6 DMC-nonemul-
sifier khac nhau (0 - 7%). Hinh 2 néu két qua danh gia
trong trudng hop ty 1é thé tich dau thé/acid = 75/25. Két
qua thi nghiém cho thdy, khi trén hé hda pham véi dau
thé theo ty 1& khac nhau (trong trudng hgp khéng bé
sung thém chat chéng tao nhi DMC-nonemulsifier), tao
thanh & dang nhii tuong bén viing, khéng bi tach (hoac
chi tach 1 phan) sau 120 phut & nhiét d6 80 °C. Khi bé
sung thém chat ch6ng tao nhi DMC-nonemulsifier vao
hén hgp acid, dau néi trén thi nha da tach mot phan (6
néng dé DMC-nonemulsifier 2%) dén tach hoan toan (&
néng dé DMC-nonemulsifier 3 - 7%), trong d6 qua trinh
tach nha dién ra nhanh, ré rang nhat & nong dé DMC-
nonemulsifier 5%. H6n hgp sau d6 dé dang di qua sang
100 mesh, khéng tao ra hén hgp c6 d6 nhét 16n. Nhu vay,
vGi ham lugng chét chéng tao nhi DMC-nonemulsifier
3 - 7%, hé hoa phdm khéng nhiing tuong hop véi dau
thé ma con c6 kha nang pha nhi tuang khi tiép xuc voi
luu thé via.

2.4. Két qua ddnh gid kha ndng phuc héi @6 thdm mau
16i trén thiét bi mé hinh via sau khi xir ly bdng hé héa
phdm

Kha nang phuc héi d6 tham mau 16i trén thiét bi mé
hinh via dugc tién hanh danh gia nhu sau:

- Bom béo hoa dau cho mau 16i bang 5 1an thé tich 16
rong (Vr) theo chiéu thuan, xac dinh hé s6 K ;

- Bom dung dich d€ mé phéng tao nhiém ban vé co:

+ Dung dich A: CaCl, 5g/1 + FeCl, 5g/l, thé tich bom
1Vr;

+ Dung dich B: Na,CO, 5g/I + Na,SO, 2,5g/I + NaOH
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2,5g/l, thé tich bom 1Vr, hodc bom cho t6i khi xuét hién
két tha & dau ra;

- Luu gitr mé hinh via & diéu kién via trong 2 - 3 gig;

- Bom dau mé phéng qua mau 16i theo chiéu thuan,
xac dinh d6 tham K ;

- Bom dung dich NH,Cl theo chiéu nghich, thé tich
bom 2Vr;

- Bom hé héa pham tién xtr ly theo chiéu nghich, thé
tich bom 2Vr;

- Bom hé héa phdm xu ly chinh theo chiéu nghich,
thé tich bom 3Vr;

- Luu gilt mé hinh via & di€u kién via trong 60 phut;

- Bom dung dich NH,Cl theo chiéu nghich, thé tich
bom 2Vr;

- Bom ddy ddu mé phdng theo chiéu thuan, xac dinh
d6 tham K,.

Tinh hé s6 phuc héi d6 thadm ctia mau 16i theo cong
thiic: K, = K/I(K,+ K,)/2] x 100%

Cac hé héa pham dugc st dung trong thi nghiém cé
thanh phan nhu sau: Hé hoa pham tién xd ly acid DMC-0
(Ia hé acid DMC-3 khong c6 NH,HF.) va hé héa pham xur ly
chinh acid DMC-3. Ngoai ra, vdi vai trd dung dich bom day
strdung dung dich NH,Cl 5%.

Bang 5 trinh bay két qua thi nghiém trén 2 mau cat
két thudc mé Bach HS va mé Réng sau khi xir ly bang hé
héa pham hoan thién (mau BH19 va R-32), d6ng thdi so
sanh két qua danh gia hé s6 phuc hoi d6 tham cta hé
héa pham hoan thién véi hé héa pham tai Bang 1 [4].
Két qua thi nghiém cho thay, hé héa pham hoan thién
c6 hiéu qua phuc héi d6 thdm cao han han so véi hé
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Hinh 3. Su thay d6i ndng dg cdc ion trong dung dich di qua mdu I6i sau khi xir Iy béng hé
hda phdm t6i uu
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Bang 5. Két qud xdc dinh hé s6 phuc héi dg thdm mdu 16i trén thiét bi mé hinh via sau khi xt Iy béng hé cdc hé héa pham

Théng tin mau

BH-16 - MAu so sanh [4]

T

R-32
Miocene

BH-19
Oligocene

Oligocene

Dai tugng

2
3
4
5
6

114,5

40,9

D6 tham khi (mD)
Nhiét d6 (°C)
Ap suét (atm)

100

120

130

100
13,897

100
10,549

100
58,6

D6 tham dau ban dau (K)

Thu tu danh gia

M6 phéng nhiém ban vé co: 1 Vieng dung dich A va 1 Visngdung dich B

7
8

3,772

2,204

44

D6 thdm dau sau khi mé phdng nhiém ban Kz (mD)

+ Acid mudi (10% HCl + 5% CHsCOOH): 2Vo
+ Acid HV-HF: 3V, (tao ra 1,5% HF)

+ Dling dé phan tng:
15 - 30 phut
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Thi tu bom

9

+ Duing dé phan ting: 60 phat

+ NH4Cl 5% - 2Vo

+ Duing dé phan tng: 30 - 60 phat

+ NH4Cl 5% - 2Vo

Do thdm dau sau khi xt ly Ks (mD)

Hé s6 phuc hoi d6 tham

13,385

9,925

28

10

151,5

155,66

89

Ks/[( K1+ K2)/2] X 100%

K ph
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héa phdm HV-HF. Hé s6 phuc héi d6 thdm mau 16i cla
hé héa phdm hoan thién cao gap 1,7 1an so véi hé hoa
pham HV-HF.

Trong qua trinh thi nghiém, tién hanh thu thap céac
mau dung dich bam qua mau 16i va tién hanh phan tich
thanh phan cacion AP+, Fe**, Ca?*, Mg, Si** bang phuang
phap ICP-MS. Két qua phan tich thanh phan cac ion trong
qua trinh bom céc dung dich trén Hinh 3 cho thay, khi phan
Ung vdéi acid, lugng I6n cac ion APPY, Fe3* tir cac khodng sét
da dugc giai phong va hoa tan vao dung dich, néng d6 cac
ion nay Ién t&i 3.700 ppm Al**, 9.960 ppm Fe*. Cac dung
dich di ra ti mau 16i c6 mau trong sudt, khéng quan sat
thay hién tugng két tla.

Nhu vay, khi danh gia kha nang phuc hoi @6 tham trén
mau 16i, két qua thi nghiém cho thay cac hé héa pham co
kha nang t6ét trong viéc xu ly, loai trir cdc nhiém bén vo
co. Két qua phan tich ham lugng cac ion trong dung dich
sau phan Ung clng gian tiép cho thdy hé héa pham hoan
thién c6 phong nguia két tua thi cap rat tét.

2.5. Két qua thir nghiém hé héa phdm tai giéng 2001BB/
BK-2 thuéc mé Bach Hé ciia Vietsovpetro

Giéng 2001BB thudc gian BK-2, thudc mé Bach HE cla
Vietsovpetro, gi€éng khai thac & tang Miocene dudi bing
phuong phép gaslift, bat dau tirngay 12/1/2019. Luu lugng
khai thac dau trung binh thang 2/2019 1a 39,12 tan dau/
ngay, dé ngap nudc la 1%. Vao thang 9/2019, sdn lugng
khai thac dau suy giam con 26,15 tan/ngay, d6 ngap nudc
2,8%. Theo két qua khéo sét, giéng c6 hé s6 nhiém ban (hé
s6 skin) 1a +8,5, nhiét d6 via la 112 °C, ap suat via 140 atm.
Nhu vay c6 thé thay rang san lugng khai thac cta giéng bi
suy gidam manh, ving can déy giéng c6 bi nhiém ban.

Trén cd s& cac théng s6 cla giéng, Vietsovpetro va
PVChem d3 Iua chon thanh phan héa phdm dé xu ly ving
can day giéng véi muc dich phuc héi va nang cao hiéu qua
khai thac dau. Ngay 1/10/2019, Vietsovpetro va PVChem
da tién hanh x{ ly tai giéng khoan. Trinh ty va thé tich cac
dung dich st dung dé x{ ly néu tai BAng 6. Ddng thai cac
thong s6 lam viéc cla giéng trudc va sau khi xt ly dugc
néu tai Hinh 4.

Bdng 6. Trinh tu bom cdc dung dich d€ xir Iy viing cdn ddy giéng tai giéng 2001BB/MSP2

Thai gian Mb ta cong viéc
Lap dudng 6ng tur tau [én gian BK-2. Ep thir kin dudng
1/10/2019 v e < . e .
Ong vai ap suat 300 atm trong thai gian 10 phut.
12:55-13:15 ‘ M .
Puong ong kin.
1315 - 13:25 Df)ng ngoai can. Bom bgng mdy bom SSP-500 vao
can khai thac Vi= 4 m3 diesel.
Dong ngoai can. Bom bang may bom SSP-500 vao
13:25-13:48  can khai thac V2= 7 m? dung dich dém (can khai thac
va long giéng kin).
) ) Doéng ngoai can. Bom bang may bom SSP-500 vao
13:48-14:00 can khai thac Vs =3 m3. DMC-deorganic.
14:05 - 14:41 Dong ngoai can. Bom bang may bom SSP-500 vao
‘ ‘ can khai thac Va= 6 m* hé héa pham tién xdr ly.
14:41 - 14:45 Doéng ngoai can. Bom bang may bom SSP-500 vao
) ) can khai thac Vs = 2 m3 dung dich dém.

14:45 - 15:42 Doéng ngoai can. Bom bang may bom SSP-500 vao
) ' can khai thac Ve= 11 m3 hé héa pham xtr Iy chinh
15:42 - 16:30 D:)ng ngoa! can. Bom bang may bdrn SSP-500 vao

can khai thac V;=8 m3 dung dich dém.
16:30-17:30  Chd 1 gid dé phan ung.
Tu17:30 Goi dong Vgaslift = 25.000 m3/ngay.

Muc dich

Kiém tra thar d6 kin khi lap dat hé théng bom héa phdm
vao giéng.

Dung dich dém la dung dich NH4Cl 5% + chat chéng tao
nhi DMC-nonemulsifier 5%.

Muc dich: Kiém tra d6 kin cla thiét bi long giéng, thir d6
ti€p nhan cla giéng.

DMC-deorganic ¢6 thanh phan la cac dung méi hiu co
¢6 tac dung hoa tan cac nhiém bén hitu co dé lam sach
bé mat da via, tao diéu kién thuan lgi cho hé acid xu ly,
hoa tan nhiém ban vé ca.

Hé hoa pham tién x{ ly c6 thanh phan HCl 3%, HCOOH
10%, CH3COOH 5%, NH4Cl 5%, chat chelate DMC-PSP 4%,
chat hoat ddng bé mat 2%, chat chéng tao nhi DMC-
nonemulsifier 5%, chat Uc ché an mon 3% (hé acid cé st
dung acid hiru co dé thay thé cho 1 phan HCl nhdm gidm
tac dong qua muic ctia HCl [én khodng sét).

Muc dich: @& hoa tan 1dng dong muéi, thanh phan CaCOs
trong da via.

Dung dich dém dé ngén cach gitta cac dung dich xt ly.

Thanh phan tuong tu nhu hé héa phdm tién xu ly +
NH4HF2 0,71% (dé€ tao ra 0,5% HF).

Muc dich: La dung dich xt Iy chinh cac nhiém bén vé co:
sét, SiOs...

Bom day cac dung dich xt ly vao via.

Duing dé€ cac hé héa phdm phén Ung, hoa tan cac nhiém
ban.
Dua giéng hoat déng tré lai.
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Thei gian

Hinh 4. Ddng thdi cdc thong s6'lam viéc cia giéng 2001BB/BK-2 trudc va sau khi x(r Iy

K&t qua theo dbi cac théng sé lam viéc clia giéng sau
khi x(tly cho thdy, hé hoa phdm da gitp san lugng khai thac
cla giéng tang va duy tri n dinh trong thai gian 9 thang
qua (tur thang 11/2019 dén thang 12/2020). Cac thong s6
lam viéc khac cta giéng vé ca ban gilt 6n dinh so véi trudc
khi xt ly. Theo tinh toan so b, téng lugng dau khai thac
thém la han 1.925 tan. Nhu vay, vai cac két qua thir nghiém
budc dau tai md da cho thdy hé héa pham phat huy dugc
hiéu qua xU ly cac nhiém ban vé ca. Tuy nhién, can tiép tuc
theo déi, danh gia va thir nghiém trén cac giéng khac dé
diéu chinh, t6i uu thanh phan ctia hé héa pham.

3. Két luan

Két qua nghién ctiu hoan thién hé héa pham dé xu ly
cac nhiém ban vo co déi vai déi tugng cét két tai mé Bach
HS va md Réng cho thay:

- Can gidam ham lugng HF trong thanh phan cla
dung dich acid xt ly chinh xu6ng con 0,5 - 1%, d6i véi cac
daéi tugng b rai, c6 kha nang lién két kém thi nong d6 HF
can giam hon n(a;

- Khi b8 sung phu gia chéng tao nha da khac phuc
dugc hién tugng khong tuang hgp ctia hé héa pham véi
dau via. Phu gia chéng két ta thi cdp da dam bao kha
nang gir 90,2 - 98,3% cac ion Al**, Fe3* con lai & trong
dung dich, qua dé da nang cao dang ké kha nang chéng
két tda thu cap.
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- Két qua danh gia trén mé hinh via cho thay hé sé
phuc héi d6 tham mau 16i ctia hé héa pham hoan thién
cao gdp 1,7 1an so véi hé hdoa phadm trén ca s& HV-HF.

- Két qua ap dung thi nghiém ban dau tai giéng
2001BB/BK-2 da cho két qua tich cuc ban dau, can tiép tuc
thr nghiém & cac giéng khéac dé diéu chinh, t6i uu thanh
phan héa pham.

L&i cam on

Nhém tac gid tran trong cdm on B6 Cong Thuong,
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro” ho trg thuc hién
cong trinh nghién ctiu nay. Nghién ctiu dugc tai trg bai
Chuong trinh Khoa hoc va Céng nghé trong diém cap
quéc gia phuc vu d6i mdi, hién dai héa cong nghé khai
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RESEARCH TO COMPLETE THE CHEMICAL SYSTEM
FOR TREATING INORGANIC DAMAGE IN NEAR-WELLBORE
SANDSTONE FORMATION TO IMPROVE OIL PRODUCTION

Le Van Cong™?, Pham Ngoc Son', Do Thanh Trung', Nguyen Van Ngo', Nguyen Quoc Dung?

'Petrovietnam Chemical and Services Corporation (PVChem)
2Hanoi University of Science and Technology

Vietsovpetro

Email: conglv@pvchem.com.vn

Summary

Using chemical systems for near-wellbore treatment to eliminate inorganic damage is an effective solution to restore oil and gas
productivity and improve the efficiency of production. However, in the final stage of the fields, due to reservoir pressure decline, increased
water content in oil produced and the changing properties of crude oil, the chemical systems need to be investigated and improved accordingly.
The paper presents the results of a research on completing the chemical systems for near-wellbore treatment in sandstone formation of Bach
Ho and Rong fields by optimising the composition of acids in the chemical systems, adding additives to inhibit secondary precipitation and
improve the compatibility with formation fluids.

Key words: Acidising treatment, near-wellbore, sandstone, inorganic damage, improve oil production.
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Tom tat

Bai bdo trinh bay cac két qua nghién ctiu ché tao hé héa pham khi nhii quy md phong thi nghiém va danh gia tong thé tinh chat hoa
Iy clia cac hé héa pham nham xem xét kha nang dap (ing yéu cau ky thudt clia cac nha thau dau khi. Két qua cho thdy hé hda pham khir
nhii ché tao duoc cho hiéu qua tach nhii t6t (tuong duong véi hoa pham thuong mai, nhung ham lugng nudc tach ra 6 chat luong cao
hon), bén nhiét va phu hop véi mét s6 loai dau dang dugc khai thac tai Viét Nam. Két qua phan tich tinh chat héa Iy nhu: ty trong, nhiét
do dong ddc, pH, tinh tan... dap tng tot yéu cau clia cac nha thau dau khi dang hoat dong tai Viét Nam.

Tut khéa: Hoa pham kht nhii, nhil tuong nudc trong dau, chét hoat dong bé mat, chat xdc tién, keo tu, dung moi dan.

1. Giéi thiéu

Nha tuong la van dé nghiém trong trong van chuyén,
tang trlr va ché bién dau khi. Nhii tuong dugc hinh thanh
trong qua trinh khai thac do dong chay hén loan va su c6 mat
cla cac tdc nhan tao nhi va lam bén nha. Viéc hinh thanh nhi
tuong trong qua trinh khai thac (thudng la nha tuong nudc
trong dau tho) sé khién dong chat luu tang thé tich, tang do
nhdét, tang ty trong, tdng nguy co gay an mon dudng 6ng,
thiét bi, gay can tréd dong chay dan dén san lugng bi suy giam
cling nhu chat lugng dau khi xt ly khéng dat tiéu chuan dé
van chuyén va xuat ban thuong mai, tham chi gay ngd déc
xUc tac trong cac qua trinh loc hda dau va dac biét lam gidm
gia thanh xuat ban dau thé. Do vay, can tach nuéc dé dam bao
chéat lugng dau thé cho cac cdng doan tiép theo. D& phé nhi
tuong nudc trong dau thoé cé thé sit dung phuong phap co
hoc, phuong phap nhiét, phuang phap dién hodc hoa chat,
trong d6, phé bién nhat 1a s&r dung cac héa pham khit nhi.

Mai loai khtr nhi thusng chi phu hop véi moét s6 loai dau.
Dau tho Viét Nam chu yéu thudc loai dau nhe va ngot, véi ham
lugng asphalten, nhya khéng cao nhung lai chtia ham lugng
I6n paraffin ran. Day la yéu té anh huéng 16n dén hiéu qua khur
nhi cda cac hé hoa phdm. Vi vay, viéc nghién cliu dé pha ché

% Ngdy bai bdo dugc duyét dng: 27/1/2021.

[E]p==kE]
i%ﬁ Ngdy nhan bai: 21/12/2020. Ngdy phan bién ddnh gid va sia chia: 21/12/2020 - 27/1/2021.
[=]
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hé héa pham kh{t nhi riéng cho dau khai thac trén
thém luc dia Viét Nam nham nang cao hiéu qua khi
nha la can thiét.

2. Ché tao hé héa pham khit nhii

2.1. Nghién ciu lua chon cdu tir chinh cia hé héa
phdam khirnhi

Thanh phan cta hé héa phdm khir nhi thudng
g6ém cac nhém chat sau day:

- Thanh phan cé tinh ndng keo tu: cac loai phan
ti chdia d6ng thoi nhom chic ua nudc - ua dau khéi
luogng phan tr16n la chat hoat déng bé mat khéng ion
di tir dan xuat alkoxylate nhu: Alkylphenol ethoxylate,
copolymer EO/PO, ethoxylated propoxylated amine
polyol, alcoxylate, glycerine
alcoxylate...

ethylenediamine

- Thanh phan hoat tinh pha lién dién cao va
khuéch tan nhanh: cac hgp chat alkyl sulfonates,
methyl trioctyl ammonium chloride, butyl acrylate,
2-ethylhexyl acrylate, polyvinylpyrrolidone...

- Cacdung méi dan: xylene, toluene va aromatic
naphtha nang, cac hgp chat chia nhém -OH tan
trong nuéc nhu methanol, butanol-2, propanol-2,
etandiol-1,2...
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2.2. Chdt hoat déng bé mqit c6 tinh néng
keo tu

Trong chat khr nhi tuong thueng mai,
thanh phan polymer khéi lugng phan ta
I6n c6 chiia nhém chiic déng vai tro la cac
chat hoat déng bé mat c6 chiic nang keo
tu dugc cho la thanh phan c6 tinh nang
quan trong nhat. Cac chat hoat dong bé
mat cé tinh nang keo tu nay khi phan tan
trong dau thd c6 tac dung lam thay déi suc
cang bé mat gilra cac giot nudc va lam mat
6n dinh hé théng nhi tuong nudc/dau
bang cach pha vé I6p mang bao quanh
cac hat nhd. Nh& luc tuong tac phan t
(Iluc hut gilta cac dai phan ti polymer) cac
giot nudc sé tién lai gan nhau hon tao hién
tuong keo tu.

Qua trinh lva chon nay dua trén céac
dong chat hoat déng bé mat keo tu s
dung phé bién hién nay trong cac cong
thdc kh& nhd tuong thuong mai. Cac
chat hoat déng bé mat nay da phan la cac
hgp chat khéng ion. Theo cac cong trinh
nghién ctu da dugc cong bo trén thé gidi,
cac chat hoat déng bé mat khéng ion co6
kha nang 6n dinh cao trong méi trudng
c6 ham lugng mudi khoang 16n, kha nang
khtr nhii hiéu qua déi véi hat nhi tuong cé
dod phan tan cao. Tuy nhién hiéu qua tach
nha cla cac loai polymer phu thudc vao
nhiéu théng s6, c6 thé ké dén nhu sau:

- Khéi lugng phan ti: cac tai liéu chi
ra rang cac polymer sit dung trong chat
khtt nhi thudng c6 khoi lugng phan ta ti
10.000 - 120.000 g/mol.

- RSN (Relative Solubility Number -
chi s6 tan tuong d6i) la chi s6 thé hién tinh
ua nudc hay ua dau cda polymer. Déi véi
céac polymer dung dé khir nhii tuong nudéc
trong dau thi gia tri RNS phai nam trong
khoang 8 - 15, tic la ua dau (pha phan tan).

Trén co s dé, mot s6 polymer (Bang

1) da dugc thu thap dé nghién ctu va lua
chon.

Chat hoat dong bé mat duoc lua chon
la chat c6 hiéu qua khir nha t6t nhat doi

V@i 5 nhii tuong nudc trong dau thu thap tir 5 mé dau Bach HS, Hai Su
Trang/Den, Té Giac Trang, Tho Trdng va Rong véi cac tinh chat nhu trong
Bang 2.

Thi nghiém danh gia hiéu qua khr nhi dugc thuc hién bang phuong
phap bottle test & nhiét dé 65 °C vai 50 ppm héa phadm trong 50 ml dau
tho dai dién clia 5 mo. Chat lugng nuéc tach duge danh gia bang ham
luong dau trong nudc tach. Chat lugng bé mat dau nudc dugc danh gia

Bding 1. Khdi lugng phan tir cdc chdt hoat dong bé mdt cd tinh ndng keo tu

Khéi lugng Chisé

Loai polymer (g/mol) RSN Ky hiéu
Alkylphenol 10.000 11 APE1
ethoxylate 80.000 9,7 APE2
120.000 7,9 APE3
Copolymer EO/PO 10.000 12 EPO1
80.000 10,3 EPO2
120.000 9,5 EPO3
Ethylenediamine 10.000 13 EDA1
alkoxylate 80.000 1 EDA2
120.000 10 EDA3
Bding 2. Tinh chdt ciia 5 mdu ddu tai Viét Nam
Tinh chatdauthé  Bach Hé HaiSu | TéGiac | Thé Réng

Trang/Pen Tring Trang

Ty trong (°API) 38,37 3787 3912 3358 3553
D6 nhét dong hoc
50 °C (cSt) 8,04 4,82 4,23 3,35 317

Ham lugng paraffin
(% trong lugng)
Ham lugng aromatic

22,13 13,37 14,45 21,68 23,63

(% trong lugng) 7,66 7.73 4,23 6,48 7,97

Ham lugng nhua

(% trong lugng) 4,58 1,73 2,98 1,48 2,83

Ham lugng asphaltene

(% trong Iuong) 1,19 0,91 0,79 1,07 1,40
% nudc tach sau 5 pht

% nudc tach

O =N WA UTOY

APET  APE2  APE3  EPOT EPO2 EPO3  EDA1 EDA2  EDA3
Chdt hoat dong bé mat
mBachHG wHSD-HST wTéGiacTrang =ThéTrdng mRdng

Hinh 1. Két qud khr nhd theo thoi gian ctia cdc logi chdt hogt ddng bé mdt 6 tinh keo tu ddi vdi 5 mdu dau,
nhiét dd 65 °C, néng dd 50 ppm, thoi gian sau 5 phit
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bang truc quan theo 3 muc dé: tét (T), dat
(D), xau (X). Két qua dugc quan sat tai cac thai
diém sau 5 phut, 10 phut, 15 phat, 30 phut,
45 phut, 60 phut, 90 phut, 120 phat, 150 phut
va 180 phut. Tuy nhién, bai bdo nay chi trinh
bay két qua tai thoi diém sau 5 phat, 30 phut
(d€ danh gia tdc d6 khir nhd) va 180 phut (d&
danh gia hiéu qua kha nha). K&t qua danh gia
hiéu qua kh{r nhii v6i 5 mau dau dugc thé hién
trong cac Hinh 1 - 5.

Cac két qua danh gia hiéu qua kha nhi
cla cac loai polymer keo tu trong ca 5 mau
dau cho thay:

- Dong polymer APE cho lugng nudc
tach dugc nhiéu nhat déi véi cd 5 mau dau so
véi cadc dong polymer EPO, EDA.

- Dong EPO c6 téc d6 tach tét nhat trong
vong 5 phut dau tién.

- Dong APE cho két qua téng thé tét
nhat xét vé chat lugng nudc tach.

- Dong APE cho két qua chat bé mat
nuéc/dau tét nhat.

Pé c6 thém danh gia va lua chon dugc t§
hgp chat khit nhil t6i uu, nhém tac gia tién
hanh t8 hgp 2 nhém chat hoat dong bé mat
APE va EPO dé khdo sat su tuong tac, tuang
thich gitta cdc nhém bang cach phéi trén 6
loai chat hoat dong bé mat keo tu va khao sét
hiéu qua khar nhi trong t8 hgp. D& gidm tinh
phuc tap cla cac bién s6, ban dau hgp chat
hoat déng bé mét keo tu dugc phdi tron theo
ty & 1/1 gita cac thanh phan danh gia dugc
dua trén hiéu qua tach nudc cudi cung cua
cac t6 hgp. S6 t6 hgp chat hoat dong bé mat
keo tu dugc phéi tron tir 6 chat hoat dong bé
mat dugc xac dinh bang phuong phép t6 hop
tuyén tinh:

S6 t6 hop chdt hoat dong bé mdt
=C2+ C3+ Cl+ C2+1
=15+20+15+6+1=57t6 hop.

Trong dé6:

15 t8 hop c6 thanh phan 13 2 loai chat
hoat d6ng bé mat thi tu tur 1 dén 15;

20 t6 hgp c6 thanh phan 13 3 loai chat
hoat ddng bé mat thur tu tir 16 dén 35;
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15 t6 hgp c6 thanh phan 1a 4 loai chat hoat dong bé mat thu tu
ti 36 dén 50;

6 t6 hgp c6 thanh phan 13 5 loai chat hoat dong bé mat thur tu tur
51 dén 56;

1 thanh phan la cé ca 6 chat hoat déng bé mat tha tu 57.

9% nudc tach sau 30 pht
20

15

10
0 I | | IIIIIIIII

APET  APE2 APE3 EPO1 EPO2 EPO3 EDAT EDA2  EDA3
Chat hoat dong bé mat
Té Giac Trang

9% nudc tach

mBachHG  m HSD-HST Thé Trang = Rong

Hinh 2. Két qud khr nhii theo thoi gian cta cdc loai chdt hoat ddng bé mit c6 tinh keo tu d6i véi 5 mdu
ddu, nhiét @ 65 °C, ndng dg 50 ppm, thoi gian sau 30 phut

% nudc tach sau 180 phit
30

25
20

15

1° LLI
‘hkik 1]
i 10 11 B

APET APE2 APE3 EPO1 EPO2 EPO3 EDAT EDA2 EDA3
Chat hoat dong bé mat

% nudc tach

mBachHG wHSD-HST wTéGidcTrdng =ThoTring mRong
Hinh 3. Két qud khir nhii theo thoi gian cta cdc loai chdt hoat déng bé mit c6 tinh keo tu d6i véi 5 mdu

ddu, nhiét @ 65 °C, ndng dé 50 ppm, thoi gian sau 180 phit

Chat lugng nudc tach
350

300

Ham lugng dau trong nudc téch (ppm)

250
100
APE1  APE2  APE3 EPO1 EPO2 EPO3  EDA1 EDA2  EDA3

w H m . | BN B O
150
<« N B B B B I ] I L
M N N N =N B ||
Cht hoat dong bé mat
mBachHG = HSD-HST

Té Gidc Trang ThoTring = Rong

Hinh 4. D6 thi chdt ugng nutc tdch cla cdc logi chdt hoat déng bé mdt cd tinh keo tu ddi vdi 5 mdu dau,
nhiét d6 65 °C, ndng dd 50 ppm
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Chét lugng bé mét phan tach nudc dau

mr n

N
I. m
i B B
2
2 R

a §

APE1 APE2  APE3  EPO1 EP02  EPO3  EDAT  EDA2  EDA3
3=Tot; 2="Pat; 1=Xau
mBachHG  mHSD-HST  mTé Gidc Tring ThoTring  mRong

Hinh 5. D thi chdt higng bé mdt nudc tdch cda cdc logi chdt hoat déng bé mt cd tinh keo tu ddi vdi 5 mdu ddu,

nhiét dg 65 °C, néng dd 50 ppm

% nudc tach clia cic t6 hgp chat hoat dong bé mat keo tu

140
120
100
80

0
Gl G3 G5 G7 G9 G11 G13 G15 G17 G19 G21 G23 G25 G27 G29 G31 G33 G35 G37 G39 G41 G43 G45 G47 G49 G51 G53 G55 G57

= %thé tich nudc téch dugc (tai 180 phit) Bach HE = %thé tich nudc téch dugc (tai 180 phut) HSD-HST
= %thé tich nudc tach dugc (tai 180 phat) Té Gidc Trang = %thé tich nudc tach dugc (tai 180 phut) Thé Trang
' %thé tich nudc tach dugc (tai 180 phut) Ring

Hinh 6. Ham luong nudc tdch cda 57 t6 hop chdt hoat déng bé mdt trén 5 mau ddu dai dién

Bang 3. T6 hop 6 chdt hoat déng bé mat keo tu & cdc ty I8 khdc nhau

Ty lé cac chat hoat dong bé mat

Mau APEl  APE2  APE3  EPO1  EPO2  EPO3
H1 1 2 3 4 5 6
H2 6 1 2 3 4 5
H3 5 6 1 2 3 4
H4 4 5 6 1 2 3
H5 3 4 5 6 1 2
H6 2 3 4 5 6 1

Bdng 4. Ty Ié t6 hop 6 chdt hoat ddng bé mat keo tu (% khdi lugng)
Mau Ty lé cac chat hoat déng bé mat
APE1 APE2 APE3 EPO1 EPO2 EPO3
H1 5 10 13 19 24 29
H2 29 5 10 13 19 24
H3 24 29 5 10 13 19
H4 19 24 29 5 10 13
H5 13 19 24 29 5 10
Hé6 10 13 19 24 29 5

K&t qua danh gid hiéu qua khirnha ctia
57 t6 hgp chat hoat dong bé mat keo tu
dugc thé hién trén Hinh 6.

Nhu vy, t6 hgp cac thanh phan ti cac
dong khac nhau sé t6t hon 1 dong chat,
diéu nay phu hgp vdi cac tailiéu tham khao
[1] cho thay cac g6c polymer khéac nhau
trong t6 hgp c6 tac dung déng thai lén cac
thanh phan khac nhau ctia dau, dan dén
tang hiéu qua khir nhii ca t6 hgp. Két qua
khao sat cho thay t6 hgp chat khirnhii c6 6
thanh phan chat hoat dong bé mat keo tu
dat hiéu qua tach nudc tét nhat, vi vay té
hgp nay dugc lua chon va tién hanh t6i uu
hoa ty lé cac chat trong t6 hop.

Dé khao sat ty lé t6i uu cla cac thanh
phan nhém tac gia tién hanh phdi tron 6
chat hoat déng bé mat keo tu chinh vdi cac
ty lé khac nhau (Bang 3).

Quy ddi ty lé thanh phan ra ty 1& %
khai lugng cac chat hoat déng bé mat nhu
Bang 4.

T6 hop thu dugc dugc xac dinh théng
s6 hoa ly nham lua chon ty 1é t6i uu. Cac
théng s chinh dac trung dugc thé hién
qua Bang 5.

Bang 5 cho thay t6c d6 khuéch tan ctia
H2 13 I6n nhat tuong ting 30,1 x 10 cm?¥/s
trong khi d6 H1 c6 téc dé khuéch tan nho
nhat 15,2 X 10* cm?/s. H2 ¢4 tinh luu bién
mang dau nhé nhat va téc d6 khuéch tan
tuong déi cao so véi cac hon hop.

Sau khi danh gia hiéu qua tach nudc
(Bang 6) két hop vai phuong phap quy
hoach hoa thuc nghiém, phan mém sé tu
dong 1ap lai cac thi nghiém va dua ra két
qua clia ham muyc tiéu mong mudn la ham
lugng nudc tach pha 16n nhat. Két qua
khao sat anh hudng cla cac thanh phan
trong chat kh{t nhi dén hiéu qua pha nha
theo quy trinh thdr nghiém cho thay viing
t6i uu dé thiét 1ap cac ty & thanh phan
trong chat khi nhi nhu Bang 7.
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Loai polymer

H1
H2
H3
H4
H5
H6

RSN

10
10,3
10,2
9,6
10,1
10,2

Bding 5. Tinh chdt co bdn ciia cdc t6 hap chdt hoat dong bé mat keo tu

Stic cang

bé mét (dyn/cm)

7,86
8,56
9,09
8,86
7,53
7,98

Tinh luu bién
(E, dyn/cm)

8,320
6,356
9,738
8,320
7,146
8,250

Téc do khuéch tan

(D,cm?/s)
15,2%x 10*
30,1x10*
25x 10*
152 % 10*
19,2 x 10*
20,2 x 10*

Bdng 6. Bdng két qud khur nhil theo thoi gian ctia cdc t6 hop chdt hoat déng bé mdt keo tu ddi vdi méu ddu Vietsovpetro, nhiét d 65 °C, ndng dé 50 ppm

Bach H6
(BK-7)

Tho Trang

(THT-1)

Rong
(RP2)

TH

Thoi gian
H1-BH
H2-BH
H3-BH
H4-BH
H5-BH
H6-BH
H1-TT
H2-TT
H3-TT
H4-TT
H5-TT
H6-TT
H1-R
H2-R
H3-R
H4-R
H5-R
H6-R

Tinh nang

APE1
79

Suc cdng bé mat (mN/m)
Tinh luu bién (E, dyn/cm)
T6c d6 khuéch tan (cm?/s)
Chi s6 tan tuang déi
Hé s6 phan bé Kp

62

T6 hop chat xc tién

XT1
XT2
XT3
Al
A2
A3
A4
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Ty lé (% thé tich) nudc tach ra theo théi gian (phut)

10

N0 OO NP~,OOONOUTO

—_
(O, ]

N OO O N O

APE2

15
10
10
14
10
8
14
10
8
10
10
8
19
10
8
14
8
10
4

30
12
12
16
12
10
16
12
10
15
12
10
22
12
10
16
10
12
6

45
16
16
16
16
14
16
15
18
18
24
14
23
15
1
16
12
14
8

60
19
18
18
16
18
18
20
25
25
30
20
25
15
12
18
14
15
10

20
20
20
19
18
20
20
26
30
28
30
25
28
15
14
15
15
15
12

120
22
23
22
20
22
21
30
33
32
30
30
30
15
14
15
15
16
13

Bdng 7. Ty Ié tdi uu cdc chdt hoat dong bé mdt keo tu

18,4

XT1
54
22,649
34 x10*
15
0,02

Ty & % céc chat hoat dong bé mét
EPO1
15,8

Bding 8. Tinh chdt co ban ctia chdt xtic tién

APE3

XT2
5,67
22,643
32x10*
15,5
0,02

Bdng 9. T6 hop phdi tron cdc chdt xiic tién

XT1
+

_ W N =

23,7

Chat xuc tién

XT3
5,67
22,643
34x10*
15,5
0,015

XT4
53
20,025
31x10*
14
0,03

XT2

- N =N

150 180
22 22
23 23
22 22
22 23
22 22
21 21
32 32
33 33
32 33
31 31
30 30
31 31
15 15
14 14
15 15
15 15
16 16
13 13

EPO2
15,8

XT5

53
21,045
30x10*

16

0,02

Ham lugng
nudc con lai (%)
2

U NN = =2 NN= N =

S P [ S S BN
N~ oo wnP

EPO3
18,4

XTé6
55
21,675
29%x10*
15
0,015

XT3

_- - W w +
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Bdng 10. Béng két qud khi nhii theo thoi gian cia cdc t6 hap chdt hoat dong bé mat keo tu d6i vdi mdu ddu Vietsovpetro, nhiét d6 65 °C, ndng do 50 ppm

Ty lé (% thé tich) nuéc tach ra theo thai gian (phiit)

Thoigian 5 10 15 30

XTIBH 3 7 (LRRE

XT2BH 3 7 1no 13

. XT3BH 2 5 8 1
Bf;;_;o A1-BH 3 8 1n 13
A2-BH 4 8 0 12

A3-BH 5 8 15 17

A4-BH 6 7 15 17

XTI-TT 3 5 1n 13

XT2TT 3 9 1n 16

Thé XT3TT 5 8 9 1
Tréng AL-TT 5 9 1nmo13
(THT-1)  A2-TT 5 8 9 1
A3-TT 7 15 20 23

A4TT 6 8 9 1

XT1-R 2 3 5 7

XT2-R 3 8 9 1

) XT3-R 2 4 5 8
?I;’P"Z% AR 4 7 9 11
A2R 5 7 1mo 13

A3R 4 7 15 17

A4R 5 7 1m 13

2.3. Lua chon chdt xiic tién

Chatxdc tién trong héa phdm khir nhii thudng la chat
hoat dong bé mat c6 khéi lugng phan ti thap, co vai tro
khuéch tan nhanh dén bé mat phan chia nuéc/dau, tham
UGt va thay déi dd 6n dinh cila mang dau tao diéu kién
cho cac polymer keo tu xuc ti€n nhanh hon qua trinh pha
v6 mang dau. Do d6 chat hoat ddng bé mat anionic dugc
Iua chon lam chat xuc tién vi c6 kha nang bao mon 16p
mang dau cao do dau ua nudc cé chiia nhiéu dién tich.

Dua trén cac tiéu chi dé 5 chat hoat dong bé mat
duoc khao sat la:

- Alkylphenylendiamine (APD) - XT1
- Sodium lauryl ether sulfate (SLES) - XT2
- Alkylpolyethoxy ethylenesulfonate (APES) - XT3

- Sodium nonanoyloxybenzenesulfonate (NOBS) -
XT4

- Sodium alkyl sulfate (SAS) - XT5

Mét s6 tinh chat ca ban ctia 5 héa phdm lya chon lam
chat xuc tién (Bang 8).

K&t qua danh gia tac déng codng hudng clia chat xdc
tién lén tinh nang cda polymer keo tu cho thay 3 chat xtc
tién c6 hiéu qua tot la: alkylphenylendiamine (XT1), so-
dium lauryl ether sulfate (XT2), alkylpolyethoxy ethylene-

45

17
17
15
17
15
17
17
16
19
15
25
19
24
19
9
12
9
13
15
17
16

Ham lugng
nudc con lai

60 90 120 150 180 (%)
20 21 23 23 23 2
19 21 22 22 22 3
18 22 23 22 22 3
17 19 21 23 24 1
19 21 23 23 23 2
19 21 22 22 22 3
19 20 23 24 24 1
21 27 31 33 33 2
26 29 32 32 32 3
21 26 31 31 31 2
31 31 31 32 32 3
26 31 33 33 33 4
26 29 31 32 32 3
26 31 33 33 33 2
11 13 14 14 14 16
13 15 15 15 15 15
12 14 14 14 14 16
15 16 16 16 16 14
16 16 17 17 17 13
19 16 16 16 16 14
16 17 17 17 17 13

Bdng 11. Ty I¢ thanh phdn chdt xuc tién
To hop chat XT1 XT2 XT3
xuc tién
XT (% khoi luong) 30,5 30,2 30,2

Bdng 12. Két qud xdc dinh d¢ déng nhdt cdc phdn ti hoat tinh

10/1
+

Ty & hén hgp dung méi 11 5/1
Xylene/methanol -
Xylene/isopropanol -
Xylene/ethylene glycol -
Toluene/methanol -
Toluene/isopropanol -
Toluene/ethylene glycol -

+ + o+ + ++
+ |+ [+ |+ |+

Bding 13. Két qud xdc dinh tc do khuéch tdn ctia cdc thanh phdn chdt khir nhd
khi hoa tan dung méi

Loai dung méi Téc d6 khuéch tan (D, cm?/s)

Ty lé 11 5/1 10/1
Xylene/methanol - 25,6 x 10% 24,6 x10*
Xylene/isopropanol - 22,7x10*  21,3x10*
Xylene/ethylene glycol - 20,8 x10* 19,6 x 10
Toluene/methanol - 23,7 x10%  22,4%x10*
Toluene/isopropanol - 21,3x10* 20,6 x 10*
Toluene/ethylene glycol - 20,5x10%  19,4%x10*

sulfonate (XT3). Nghién ctiu [1, 2] cho thay viéc phéi tron
cac chat xuc tién lam tang cudng hiéu qua khi nhi. Nhom
tac gia tién hanh t6 hgp chat xdc ti€n nhu trong Bang 9.
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Bdng 14. Két qud thi nghiém ddnh gid t6c dd khuéch tdn va nhiét @ chdp chdy ctia 5 t6 hop dung méi

Té hop dung méi  Xylene/methanol Toluene/isopropanol Ethylene glycol Toc d('(’c';?:;:;h tin  Nhigt dg:ozl;dp chay
DM1 1 1 0,1 23,2 70
DM2 3 1 0,1 241 68
DM3 5 1 0,1 24,6 65
DM4 7 1 0,1 24,9 55
DM5 9 1 0,1 25,3 40
Cac chat xuc tién dugc phdi tron véi t6
hgp chat hoat dong bé mat nham danh gia = 252: / gg =
hiéu qua khirnhi. E 25 60 X
s A e e 2 oa £ 505
Tién hanh mo hinh héa trén co s& xay = A 10 &
dung ma tran quy hoach héa thuc nghiém ‘g 235 30 g
nham xac dinh ty 1& t6i uu gila cac thanh E 23 0 5.
A s A Ll A Ko n o e n o 22,5 10 =
phan. Ty Ié thanh phan chat xuc tién trong © 2 0
chat kht nh dugc xac dinh nhu Bang 11. DM1 DM2 DM3 DM4 DM5

2.4. Lua chon hé dung méi dan

Trong cac hé héa phdm khd nhd, dung
moi déng vai tro quan trong, cé tdc dung hoa
tan va phan tan cac thanh phan khac nhu cac
polymer déng vai tro keo tu, cac chat hoat
dong bé mat dong vai tro xuc tién. Vi vay, viéc
Iua chon hé dung méi phai phu hgp véi nhém
chiic cling nhu khéi lugng phan ti cla céc
hgp chat nay.

Thanh phan chinh cta hé héa pham khar
nha la polymer nhém alkyl, EO, PO va vong
thom, vi vay hé dung moi dugc lua chon phai
¢6 thanh phan chinh la cdc dung méi thom
nhu xylene, toluene. Bén canh d6, mét s6 loai
alcol mach ngan (nhu methanol, ethylene gly-
col) ciing dugc bd sung ham lugng nhé vao
hé dung méi nham tang kha nang khuéch tan
cla polymer tir d6 ddy nhanh qua trinh keo
tu, tach pha clia cac giot nuéc. Tién hanh phoi
trén dung méi thom va rugu don chuc theo
cac ty lé khac nhau va khéo sat d6 dong nhat
dé timra ty & sit dung t8i uu. K&t qua xac dinh
dd déng nhat cla cac loai dung méi thom va
rugu bac nhat khi pha cac phan ti hoat tinh &
cac ty lé khac nhau (Bang 12).

Bang 12 cho thay cac ty 1é dung méi dugc
danh dau“+"la cac dung méi cé kha nang hoa
tan tot cac thanh phan hoat tinh trong chat
kh{r nha tuong, cac ty 1é dung méi dugc danh
dau “-" la cac dung méi hoa tan han ché céc
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—e—Tdc dd khuéch tan (cm2/s) Nhiét dd chdp chdy (°C)
Hinh 7. Khéo sdt ddnh gid tdc 46 khuéch tdn va nhiét @6 chdp chdy ciia 5 t6 hop dung méi

Bang 15. Ty Ié thanh phdn dung méi t6 hap

Xylene Toluene Methanol Isopropanol Ethylene
glycol
Tylé, 744 12,7 10,2 2,6 0,1

% khéi lugng

thanh phan hoat tinh. K& qua xac dinh dé déng nhat cac phan ta
hoat tinh cho thay, chi khi phéi trén cac dung moéi hitu co (xylene,
toluene) va rugu don chiic (methanol, isopropanol, ethylene glycol)
theo ty 1& 5/1 tr& |én thi cac thanh phan hoat tinh trong chat khi nha
hoa tan t6t, do thanh phan cda t6 hop chd yéu la céc loai polymer
chta céc nhém alkyl, EO, PO va vong thom, vi vay thanh phan chinh
la dung maoi hitu co. Dung méi rugu don chic déng vai tro trg tan lam
tang téc do khuéch tan. D& danh gia tac dung clia dung méi, nhom
tac gia xac dinh t6c dé khuéch tan ctia thanh phan chat khi nhi khi
hoa tan dung méi (Badng 13).

K&t qua xac dinh t6c d6 khuéch tan cha cac thanh phan hoat
tinh khi pha dung méi cho thdy & ty 1é dung méi thom/rugu bac
nhat trong khodng 5/1 t6c d6 khuéch tan cac thanh phan hoat tinh
I6n nhat. Trong d6, ty 1é dung méi xylene/methanol cho téc d6
khuéch tan 16n nhat tuong ting 25,6 x 10* cm?/s. H6n hgp dung moi
xylene/isopropanol va toluene/isopropanol cho cac két qua téc do
khuéch tan t6t. Do xylene/methanol, toluene/methanol la dung moi
dé bay hai nén hén hgp cé nhiét dé chép chéy thap, khong an toan
trong viéc tang trit bao quan. Do d6, nhém tac gia phéi trén cac loai
dung méi nham dam béo téc dd khuéch tan va dam bao nhiét do
chép chay.

Chuén bi t6 hop dung méi 1 gém xylene/methanol ty 1& 5/1 va
dung méi 2 gobm toluene/isopropanol ty & 5/1, ethylene glycol theo
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Héa chat alkylphenol
ethoxylate

B& khudy 1

A 4

gian 10 phut, toc do 400 rpm

Hda chat copolymer EO/PO

A

Khudy tai nhiét do phong, thai—

B& khuay 3
,| Khudy tai nhigt d9 phong, . San pham
thai gian 10 phut, toc do chét khir nhii
Hén hop dung méi 400 rpm
Bé& khuay 2
»|Khudy tai nhiét do phong, thoi
gian 10 phdt, toc d6 400 rpm
Hon hop chat xiic tién
Hinh 8. So d6 khdi quy trinh ché tao chdt khir nhii
Néng do cT cT3 DMO086318
50 ppm a
100 ppm .
7l .

Hinh 9. Két qud tdch nudc cia cdc hé hoa phdm khir nhii

céac ty 1& khac nhau dé khao sat nhiét dé chdp chay cla
hén hgp (Hinh 7).

Tién hanh mé hinh hoa trén cg s& xay dung ma tran
quy hoach héa thuc nghiém nham xac dinh ty l& t6i uu
gilta cac thanh phan. K&t qua khao sat anh hudng cuia cac
thanh phan trong chat khr nhi dén hiéu qua pha nha
theo quy trinh thir nghiém cho thdy vung t6i uu dé thiét
lap cac ty I& thanh phan trong chat khi nhii nhu Bang 15.

2.5. T6 hop chdt khdr nhi

So d6 khéi quy trinh ché tao chat khir nhi thé hién
trén Hinh 8.

Sau dé, nhém tac gia tién hanh t6i uu hoa ty 1é néng
dd cac thanh phan sao cho phu hop v6i mét s6 loai dau
dang khai thac tai Viét Nam. Hang loat t6 hgp cac thanh

phan cé ty I& ham lugng khac nhau dugc tao ra dé khao
sat, lua chon ty lé t6i uu cho tling loai dau.

DG6i véi ddu Bach H6 (CT1):

+ Ham lugng chat keo tu: Z1=123,41%

+ Ham lugng chat xuc tién: Z2 = 0,23%

+ Ham lugng dung méi dan: Z3 = 76,36%
DGi vé6i ddu Thé Trdng (CT2):

+ Ham lugng chat keo tu: Z1 = 24,56%

+ Ham lugng chat xuc tién: Z2 = 0,21%

+ Ham lugng dung méi dan: Z3 = 75,23%
Da6i véi dau Rong (CT3):

+ Ham lugng chat keo tu: Z1 =28,67%
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Bdng 16. Cdc chi tiéu phan tich ddnh gid hiéu qud cda cdc cht khirnhi VPI-D1, VPI-D2, VPI-D3

1T Tinh chat

1 Hiéu qua tach nhi

2 Bén nhiét

3 Nhiét dé thap nhat cé thé tach nhi (°C)
4 Ham lugng nudc con lai

5 Nudéc tach
6 Mat tach dau nudc

7 Dau tach nudc

VPI-D1
Tach nudc tot
Bén dén 130 °C

40°C
<0,5%

Cam quan: nudc trong,
mat tach nuéc roé

VPI-D2
Tach nudc tot
Bén dén 130 °C

40 °C
<0,5%

VPI-D3
Tach nudc tot
Bén dén 130 °C

40 °C
<0,5%

Cam quan: nudc trong,
mat tach nudc roé

Cam quan: nudc trong,
mat tach nudc ro

Bdng 17. Cdc chitiéu phdn tich tinh chdt hda Iy héa phdm khirnhd VPI-D1, VPI-D2, VPI-D3

T Tinh chat Tiéu chuan VPI-D1 VPI-D2 VPI-D3

1 Mau sac, trang thai Cadm quan Ldng, mau nduvang = Léng, mau nduvang Long, mau ndu vang
2 Ty trong tai 15 °C ASTM D4052 0,990 0,989 0,990

3 Nhiét d6 déng dic (°C) ASTM D97 <-60 <-60 <-60

4 pH ASTME 70 7 6-7 6-7

5 Tinh tan Tan trong dau Tan trong dau Tan trong dau

6 Knanang anmon Phuong phapmat L0 e he thang khaithic e thang Kha hic

khéi lugng

+ Ham lugng chéat xuc tién: Z2 = 0,29%
+ Ham lugng dung méi dan: Z3 = 71,04%

Ké&t qua danh gia hiéu qua kh nhi trén déi tuong
nh tuong tu nhién CTK-2 cho thay, khi tang néng do6 chat
khtr nha tir 50 dén 100 ppm hiéu qua khd nhi cudi cing
déu tang. Téc d6 tach cua CT1 tuong duong chat khir nhi
tuong thuong mai; CT2, CT3 cham han nhung hiéu qua
tach pha cuéi cung & 100 ppm la tuong duong. Vi vay, tuy
thudc vao ting loai dau, ham lugng cac nhém chat trong
hé héa phdm kh{r nhi thay d6i. Tuy nhién, su thay d6i nay
khéng l6n d6i véi cac dau dang khai thac tai Viét Nam.

Ngoai ra, hiéu qua kh(r nhii cGa cac hé hdéa pham con
dugc so sanh vdi hda phadm thuong mai (DMO086318).
Ké&t qua cho thay kha nang tach nhi cta céc hé ché tao
dugc tuong duong vai ctia héa phdm thuong mai, nhung
nudc tach ra co chat lugng cao hon (Hinh 9).

3. Panh gia tinh chat cia hé héa pham khit nhii phu
hop véi dau khai thac trén thém luc dia Viét Nam

Sau khi t6i uu hoa cac diéu kién ché tao nhu nhiét do,
t6c dé va thai gian khudy, cac hé héa phdm VPI-D1, VPI-
D2, VPI-D3 thu dugc tai phong thi nghiém dugc danh gia
téng thé vé tinh chat héa ly dé danh gia kha nang dap
Ung yéu cau ky thuat clia cac nha thau dau khi dang hoat
déng trén lanh thé Viét Nam. Két qua duoc thé hién trén
cacBang 16va 17.
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theo tiéu chuén

theo tiéu chuén theo tiéu chuan

4. Két luan

Nhom tac gia da ché tao dugc 3 hé héa pham khit nhii
phu hgp véi mot sé loai dau tai Viét Nam vai thanh phan
cac chat hoat ddng bé mat keo tu nam trong khoang 23
- 30%, ham lugng chat xuc tién ti 0,2 - 0,3%, ham lugng
dung méi tir 71 - 76%. Ham lugng cac chat c6 thé diéu
chinh @& phu hgp véi tiing loai dau.

Cac hé héa phdm dugc danh gia téng thé vé tinh chat
hoa ly nham xem xét kha nang dap (ng cac yéu cau ky
thuét cla cédc nha thau dau khi dat ra.

L&i cdm on

Nhém tac gia tran trong cdm on B6 Cong Thuong (theo
Hogp dong s6 002.19.CNKK.QG/HDK ngay 15/1/2019), Vién
Dau khi Viét Nam (theo Quyét dinh sé 4292/QD-VDKVN
ngay 3/9/2019) da hé trg ngudn luc va tai trg kinh phi thuc
hién nghién cdu nay.
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LAB-SCALE MANUFATURING OF DEMULSIFIER SYSTEMS SUITABLE
FOR VIETNAMEGSE OIL AND EVALUATION OF THEIR PHYSICOCHEMICAL

PROPERTIES

Hoang Linh Lan, Le Thi Thu Huong, Ha Thu Huong, Tran Thanh Phuong, Hoang Long, Ngo Hong Anh
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Summary

The paper presents the results of the research on formulation of demulsifiers at laboratory scale and overall assessment of the physical
and chemical properties of the demulsifiers to consider their ability to meet the technical requirements of oil companies. The results showed
that the formulated demulsifier has good demulsifying efficiency (equivalent to commercial chemical products and the quality of separated
water is higher), thermal stability and is suitable for crude oils currently produced in Vietnam. The results from physical and chemical properties
testing and analysis such as density, pour point, pH, and solubility also meet the requirements of il and gas companies in Vietnam.

Key words: Demulsifier, water-in-oil emulsion, surfactant, additives, flocculation, solvent.
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Tom tat

Bai bao trinh bay két qua nghién ctiu ché tao thiét bi danh gia tinh toan ven clia cac cong trinh chiu (ing luc nhu duong ong, thiét bi
chiu ap bang cach xac dinh viing tap trung ting suat. Thiét bi str dung cdm bién tir truong 3 truc dé do céc thanh phan tir trudng theo 3
hudng Ox, Oy va 0z trong khoang tir truong lam viéc tir-300 T dén 300 pT. Két qua khao sét tir thong bang thiét bi nay trén cdc mau thép
API 5L dudi tac dung clia ting sudt kéo cho thay su bién doi I6n vé tir truong tai do gian dai ctia mau thép nhd hon 1 mm (tueng duong véi
do gian dai tuang doi 0,5%, Uing vdi trang thai bién dang dan hoi clia vat liéu). Trong trudng hop c6 khuyét tét nhan tao, thiét bi nay 6
thé phat hién su thay doi tir trudng do su tap trung ting sudt tai vi tri Khuyét tat.

Tur khéa: Thiét bi do tur trudng, ving tap trung tng sudt, danh gia tinh toan ven, phat hién khuyét tat, tir truong ro.

1. Mé dau

Hién nay, kiém tra khéng phéa hay (NDT) 1a ky thuat
dugc st dung réng radi trong qua trinh danh gia dé toan
ven cla cac thiét bi, dudng 6ng cong nghiép dang hoat
déng. Kiém tra khong pha hiy cé thé phat hién cac hu hai,
khuyét tat cha vat liéu, két cdu, chi tiét hodc xac dinh dac
trung clia d6i tugng ki€ém tra ma khong lam anh hudng
dén kha nang st dung clia d6i tugng kiém tra [1]. Kiém tra
khéng pha hay gém rat nhiéu phuang phéap khac nhau
va thudng dugc chia thanh 2 nhém chinh theo kha nang
phat hién khuyét tat:

- Cac phuong phap c6 kha nang phat hién cac khuyét
tat ndm sau bén trong (va trén bé mat) ctia déi tugng kiém
tra: phuong phap chup anh phong xa (Radiographic Testing
- RT) va phuong phap kiém tra siéu am (Ultrasonic Testing
- UT).

- Céc phuong phap c6 kha nang phat hién cac khuyét
tat bé mat (va gan bé mit): phuang phap kiém tra thdm thau
chat 16ng (Liquid Penetrant Testing - PT); phuong phap kiém

[=]ps ]
- - Ngay nhdn bai: 15/10/2020. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 15/10- 11/11/2020.
FEI % Ngay bai bdo duge duyét dang: 28/12/2020.
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tra bot tu (Magnetic Particle Testing - MT); phuong phap
kiém tra dong xody (Eddy Current Testing - ET)...

Uu diém cutia cac phucng phap nay la c6 thé kiém tra
khuyét tat kim loai ma khéng can diing van hanh, song
yéu cau phai ti€p xuc truc tiép véi bé mat dudng 6ng
thiét bi. Do dé viéc ap dung cac phuong phap trén gap
khé khan déi véi cac cau kién kim loai & cac vi tri kho tiép
can, vi du nhu dudng 6ng chén ngam; dudng 6ng, thiét
bi c6 boc bdo én... Chinh vi vay, thit nghiém va trién khai
cac phuong phap kiém tra khéng tiép xuc la cap thiét
nham dap tng nhu cau thuc té. Ti trudng la mot trong
cac nguyén ly kiém tra khong tiép xtc dugc nghién clu
va c6 kha nang ting dung réng rai.

TU gido thuan (ti gido Joule) la tinh chat cha vat liéu
tur c6 thé thay d&i hinh dang va kich thudc khi chiu tac
dodng cda ti trudng ngoai [2]. Cau trdc cla vat liéu tur co
thé coi la tap hop cha nhiéu nam cham vinh ctiu nhg,
dugc goi la cdc mién tur (domains). Cdc mién tur nay bao
gém nhiéu nguyén ti va dugc sap x€p ngau nhién khi
chua bi tu hoa. Khi vat liéu bi ti héa dudi tac dong cla
tU trudng ngoai, cdc mién tu dich chuyén va quay theo
chiéu clia tu trudng ngoai ap dat, dan dén thay déi kich
thudc ctia vat liéu (Hinh 1).

Hiéu Ung tU gido nghich, hay con goi la hiéu Ung tu
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dan hoi hodc hiéu (ing Villari dac trung cho su thay ddi
dd cam tu cda vat lieu khi chiu tac déng clia Ung suat co
hoc [3].

Dudng 6ng va thiét bi ap luc thudng dé bi an mon
bén trong hodc bén ngoai, c6 thé lam suy yéu tinh toan
ven clia cau tric. Ap luc hodc Ung suat tac dong Ién cac
vi tri bat thuong (khuyét tat, an mon...) dan dén su tap
trung (ing suat so vdi cac vi tri khong c6 bat thudng. Viéc
do vling tap trung Ung suat (Stress Concentration Zone -
SCZ), cling nhu phét hién su phat trién cla khuyét tat co y
nghia I6n trong du dodan vi tri hu hdng co hoc va danh gia
tudi tho clia dudng 6ng, thiét bi [4].

Ky thuat nhé tu (Metal Magnetic Memory - MMM)
dugc phat trién dau tién & Nga nam 1997 [5], dua trén hiéu
Ung gido tu Villari [6, 7], ma & dé ting suat tac dung lén vat
liu sat tir gay ra su sap xép lai cac mién tu. Khi chiju tac
dong clia ti trudng ngoai nhu tir trudng trai dat, tu trudng
tu cdm do vat liéu tao ra sé gay su thay déi tu trudng xung
quanh vat liéu (Hinh 2). Bang cach do phan bé tur trudng
trén bé mat vat liéu cho phép phat hién cac vi tri bat
thudng cua vat liéu tir va phuong phap nhé tu dugc dung
nhu céng cu kiém tra dinh tinh dinh ky dé danh gia mdc
dd clia Ung sudt tap trung trong vat liéu [8, 9]. Theo do,
khi mot khéi vat liéu co tu tinh (sat, thép) chiu tac dung
cla Ung sudt, dat trong tur trudng cla trai dat, néu vat liéu
khéng thay déi vé hinh dang kich thudc (khéng ¢ khuyét
tat), tU thong phat ra ti vat liéu sé én dinh. Trong trudng
hop vat liéu c6 su thay di vé hinh dang va kich thudc
hodc khuyét tat trén vat liéu, dan dén (ng suat tap trung
tai cac diém thay déi d6 va lam bién déi tir thong theo céc
muc d6 khac nhau phu thudc vao tng suat ma cac diém
do dang chiu, gdy nén hién tugng tu gido ngugc hay con
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Hinh 1. Hiéu iing tir gido - Tir trutmg déu dp ddt gy ra su thay ddi kich thudc cia méu
vat liéu tir

goi la hiéu ung Villari. Hiéu Ung nay van ton tai mét thoi
gian ké ca sau khi ung suat khéng con nira. Khdo sat muic
bién thién tur thong trén toan bé khéi vat liéu bang thiét
bi do ti trudng cho phép phat hién tir truong bat thudng
tai cac vi tri c6 Ung suat tap trung, tr d6, xac dinh chinh
xac céc vi tri/khu vuc xuat hién khuyét tat. Mac du khéng
dinh lugng dugc muc dé hu héng, viéc tam soat va phat
hién sém cac bat thudng gitup phong ngtia su cé cho thiét
bi dudng 6ng [10 - 13]. Ky thuat MMM tuong déi giéng
v3i ky thuat kiém tra tir trudng rd (Magnetic Flux Leakage
Testing - MFL), ca 2 phuang phap déu do tu trudng xung
quanh cau kién sat tu, tuy nhién c6 su khac biét kha Ién.
Ky thuat kiém tra tir trudng rd yéu cau phai dat ti trudng
ngoai c6 cudng doé 16n 1én vat can kiém tra va duoc ap
dung chu yéu dé kiém tra cac khuyét tat hinh hoc; trong
khi ky thudt MMM chi dung dia tu trudng yéu (tU trudng
trai dat) va hiéu tng rat nhay véi ing suat. Théng thudng
trong thuc té, c6 thé cé ca khuyét tat hinh hoc va viing tap
trung Uing suat cuc bd trong cac cau tric sat tu; trong dé
tin hiéu do khuyét tat hinh hoc gay nhiéu t truong ro va
tin hiéu do tap trung Ung suat gay ra di huéng cuc b [10].
Uu diém ndi bat cda ky thuat MMM la c6 thé phat hién
vung tap trung ting suat (SCZ). Cac khu vuc tng suat cao
thudng la cac vi tri nhay cam, dé hu hong. Do d6, MMM
la phuong phédp c6 kha nang du doan cac khu vuyc dang
phat trién di thudng trudc khi vat liéu bi pha hay, c6 thé
phat hién (ing suat tap trung, phan tich tat ca cac khu vuc
chiu Ung suat cao, bao gém di thudng, an mon va tng
suat uén, lam cho phuong phap toan dién hon cac cong
nghé hién co. Tuy nhién, sy bién thién ti trudng do (ng
suat tap trung gay ra thudng nho, theo bac 10 uT, trén su
bién thién trong trudng nén (trai dat) trong khoang 40 - 60
uT. Do d6, viéc ché tao thiét bi do tir trudng trong khoang
nay gap nhiéu kho khan [4]. Su ra doi ctia cac dung cu do
tu trudng nhd, gon c6 thé cam tay gan day da gidp cho
viéc do dac va giai thich cac tin hiéu tu trudng thu dugc
trd nén kha thi.

Trén thé gidi da cd cac nghién ctiu vé (ing dung nay,
trong d6 néi bat la cac sdn phdm phan mém mé phéng va
cac dau do phat hién khuyét tat kim loai. Cac cdng bé chi
dung & san phdm nghién clru va dang ky ban quyén, rat it
san pham dugc thuong mai hda. Mot s6 san pham thuong
mai da dugc ban trén thj trudng nhu Magnetostrictive
Linear Position Sensor - MTS (My), Magnetostrictive
Sensor - SWRI (My). Dac biét, cac sdn pham thiét bi hoan
chinh phuc vu cho qua trinh phat hién khuyét tat dudng
6ng, thiét bi trén co s& nguyén ly tir gido nghich van chua
dugc phat trién trén thi trudng.
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& Viét Nam, viéc st dung nguyén ly tir gido nghich
hién nay con rat han ché [15]. Do d6 viéc nghién ciu
nham thiét k&, ché tao thiét bi c6 thé do su rd ri tir trudng
“ty nhién” (SMLF) tir cac vi tri bat thudng - Ung suat tap
trung ma khong yéu cau ap dat ti trudng bén ngoai (trén
cd s& nguyén ly Villari) cho phép canh bao sém khuyét tat
c6 y nghia (ng dung thuc té. Bai bdo gidi thiéu thiét bi do
tur trudng dugc ché tao bai Vién Dau khi Viét Nam (VPI) va
cac két qua thir nghiém ban dau vé phat hién tng suat tap
trung trén cac mau thép dudi tac dong cta Ung suat.

2. Thiét ké, ché tao thiét bi thu nhan tin hiéu ti truéng
2.1. Cdu tao thiét bi

Ban mach chinh dugc két néi tir 4 phan riéng biét la
kh&i cdm bién, khéi khuéch dai vao loc nhiéu, khéi chuyén
déi tuang tu - s6 va khaéi hién thi, giao ti€p trén may tinh.

Khéi cdm bién gdm nguén nudi va cdm bién. Nguon
nudi cung cap nguédn dong dién hodc dién ap cho cam
bién déng thoi cung cdp ngudn cho céc linh kién trong
mach khuéch dai, bd chuyén déi tuong tu - s6 va cdc mach
hién thi. CAm bién dugc lua chon 1a cdm bién 3 chiéu cda
Honeywell véi d6 nhay cao, cdm bién tur trudng hoat déng
theo nguyén ly tir trudng khéng 16 - GMR. Day |a loai cdm
bién lai gém 1 cam bién 2 truc va 1 cdm bién 1 truc vai
khodng do +2 Gs.

Khoi khuéch dai vao loc nhiéu la bé phan st dung
cac mach dé loc cac nhiéu tir méi truding. Trong nghién
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cttu ché tao thiét bi nay, khoi 3 tang khuéch dai da dugc
st dung.

Khéi chuyén déi tuang tu - s6 (ADC): Mach chuyén
déi tuong tu sang s6 (chuyén déi tin hiéu analog sang tin
hiéu digital) 1a linh kién ban dan thuc hién chuyén déi dai
lugng vat ly tuong tu lién tuc dugc thu nhan tir cdm bién
sang gia tri s6 nham biéu dién do6 16n cha dai lugng do.
Cam bién tU c6 kha ndng thu nhan tin hiéu tir théng qua
tin hiéu dau ra la dién ap. B6 chuyén d6i tuong tu sang s6
IC ADS1262 c6 d6 phan giai rat cao va bo khuéch dai co
thé& 1ap trinh va kha ndng khang nhiéu tét.

Khéi hién thi, giao ti€p may tinh la bd phan gidp quan
sat truc ti€p cac tin hiéu trén man hinh may tinh, dong
thdi cho phép luu trit cac gid tri do dugc trong may tinh
hodc trong céc thé nhé.

2.2. Khdo sdt ddc trung ctia cdm bién tir

Cam bién tur ctia Honeywell dugc sir dung la dau do
tur trudng dang tuyén tinh. Dau ra clia cdm bién la tin hiéu
dién ap, ty 1é thuan vaéi tur trudng ap dat vudng goc vai bé
mét trén cla cdm bién. D& kiém tra dic tinh clia cdm bién
trudc khi ché tao thiét bi, tuong quan gilia dién ap dau
ra clia cdm bién véi su thay déi ti trudng ngoai da dugc
khao sat.

TU trudng ngoai ap dit la tur trudng déu, dugc tao ra
bai cac cudn day (tu trudng Helmholtz); & d6, cudng d6 tu
trudng tao ra trong cac cudn day dugc diéu khién bang



PETROVIETNAM XGiire Tore St [

ADC32Bit

Dién ap daura (V)

S5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
Tu trudng (Gs)

(a)

MCU Phan mém
"""" N T T TT T T
oo o |
T S B I?I
e 1111111 BT K
Trucy
T T T T T T T T T T T T T
5 — -
— 4 B I‘.l"‘.‘l'!- 7
= L -~
S 3r :
% B ) -
o "
gL -~ i
1 "uy i
oL Tl
-3 -2 -1 0 1 2 3
Tur trudng (Gs)
(b)

Hinh 5. Quan hé giita tin hiéu ddu ra cda cdm bién va tir trudng ngoai dp ddt theo 2 phuong truc x (a) va trucy (b)

(a)

(b)

Hinh 6. Hinh dang va cdc diém do cia mdu (a) va khuyét tdt nhan tao trén méu (b)

dong dién mét chiéu khong déi di qua. Tin hiéu dau ra
cla cam bién dugc ldy thong qua von ké cé do chinh xéac
cao, dugc két ndi may tinh. Tuong quan gida tin hiéu dau
ra ctia cdm bién theo ti trudng ngoai ap dat dugc mé ta
trén Hinh 5.

Két qua thu dugc cho thay su bién thién dién thé dau
ra cGia cdm bién theo tU trudng ap dat la ty 1é thuan trong
vlng tu trudng -3 Gs dén 3 Gs (tuong Ung vdi tu trudng tu
-300 uT dén 300 uT). Ngoai vling tir trudng nay cam bién
dat trang thai bao hoa. Cdm bién dugc lua chon la phu
hop dé do tur trudng ro sinh ra trén ti trudng tu nhién cla
trai dat.

Véi cac dac tinh clia cdm bién va cau hinh clia thiét bi
da dugc thiét k&, cac ban mach in dugc lap dat linh kién
tao thiét bi mau dé danh gia cac dic tinh tir clla cdc mau
kim loai tur chiu tac dong clia iing suat trong trudng hop
c6 va khong cé khuyét tat.

3. Thiinghiém do turtrudng trén mau thép chiu ting suat

3.1. Chudn bi méu

Cac mau thép thir nghiém dugc ché tao ti thép API
5L, vat liéu dugc sirdung rong rai trong ché tao cac dudng
6ng van chuyén dau khi. Mau thi nghiém dang phéng,
hinh chay, kich thudc doan gian dai khdo sat la 190 x 10
x 2 mm (Hinh 6). D6 nham bé mat Ra la 1,6 mm. Hai dau
dugc duc 16 dé co thé 14p vao thiét bi thi nghiém kéo.

Mau dugc danh ddu cac diém do, mbi diém cach déu
nhau 10 mm. Khuyét tat dugc tao chinh gitta mau dé tao
Ung sudt tap trung khi mau dugc thi nghiém kéo. Dé tranh
Ung suat du anh hudng dén cac két qua do ti trudng sau
nay, cac khuyét tat dugc tao thanh bang phuong phap an
mon dién héa, sirdung dong dién anode mot chiéu khéng
déi 4p dat lén trén mau. Hinh dang, kich thudc va d6 sau
khuyét tat dugc khong ché bang dién tich phan mau tiép
xuc véi dung dich dién ly va dién lugng di qua mau.
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3.2. Ung sudt kéo

DE kiém tra kha nang phat hién ting
suat tap trung cua thiét bi tu ché tao
bang hiéu Ung tu trudng dan hoi, mau
thép dugc lap trén thiét bi thi nghiém
kéo dang cc hoc DLR dé tao Ung suéat
kéo. Trong qua trinh kéo, méi mau thu
dugc dinh vi thang ding gilia cac gia d6
trén va dudi clia may thi nghiém. Ung
suat kéo dugc ap dat lén mau th thong
qua do gian dai cila mau. Cac gia tri tu
trudng cla cac diém trén méi dudng
do dugc thu thap tai mot dé gian dai
xac dinh truéc. Sau méi phép do, mau
lai dugc kéo gian tuong Uing véi do gian
dai cao han va quy trinh trén dugc ldp lai
cho dén khi mau bi dut gay.

3.3. Thirnghiém do tirtruong

Céac gia tri tU trudng dugc do bang
thiét bi tu ché tao. Dau do cam bién clia
thiét bi dugc di chuyén doc theo chiéu
dai ctia mau tha nghiém vai khoang
cach khéng déi so véi bé mat mau; cac
mau chiu Uing suat kéo tuong Ung Vai
dd gian dai cia mau tht nghiém. Thiét
bi do tU trudng xac dinh do bién thién
tUr trudng ngoai tao ra xung quanh mau
thép. Cac két qua tu trudng dugc ghi
nhan va phan tich, danh gia va xac dinh
vi tri 6 Ung sudt tap trung (tuong Ung
vai vi tri khuyét tat dudi tac dong cda luc
kéo co hoc).

4. Két qua thu dugc

Thiét bi do tu trudng tu ché tao da
duoc st dung dé khao sat su bién dbi
tur trudng trai dat xung quanh mau kim
loai c6 khuyét tat nhan tao dudi tac
dung cua ting suat kéo. Cadm bién dugc
di chuyén song song doc bé mat mau va
cach bé mat mau 2 cm. Cac tin hiéu tu
truong dugc thu nhan theo 3 truc Ox -
phuong song song vai chiéu dai mau,
Oy - phuong song song vai chiéu ngang
clia mau va Oz - phuaong vuéng géc vai
bé mat mau. Cac két qua khao sat tu
trudng tai cac diém -5,-4,-3,-2,-1 cm va
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Hinh 7. Su bién thién tir trudng theo dd gidn dai cda cdc mdu thép thir nghiém
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Hinh 8. Su bién thién tir trugng doc theo chiéu dai mdu chiu tdc déng cda ting sudt kéo

1,2, 3,4, 5 cm so véi khuyét tat nhan
tao (diém 0) tai cac Ung suat kéo tac
dong l1én mau thép tuong ting véi cac
gia tri do gian dai khac nhau cia mau
da dugc ghi nhan.

Hinh 7 biéu dién sy bién thién
tU trudng theo d6 gian dai cia mau
thép trong qua trinh th& nghiém kéo.
Két qua thu dugc cho thay tu trudng
bién d6i manh khi d6 gian dai cda
mau < 1 mm. Tai thoi diém mau bi kéo
gian tuong Uing vdi ting suat kéo tang,
tur trudng cb su bién d6i manh trén
ca 3 truc Ox, Oy va Oz. Khi mau bi kéo
gian > 1 mm, tuong Ung véi do gian
dai tuong dai trén 0,5%, ti trudng cé
xu huéng it bién ddi, c6 thé du doan
kim loai da chuyén sang trang thai
bién dang déo.

Su bién thién cda tu trudng thu
dugc qua vi tri c6 khuyét tat (diém
0) Uung véi d6 gian dai khac nhau
dugc biéu dién trén Hinh 8. Do luc
kéo tac dung doc chiéu dai mau theo
phuong truc Ox nén su tac déng luc
va bién dang mau theo phuong Ox la
ré rang va ti trudng cé su bién thién
I6n nhat. Khi d6 gian dai tuong doi
clia mau < 0,5%, tuong Ung vai ving
dan hoi ctia mau kim loai, dé dang
phat hién ra vi tri khuyét tat théng
qua su thay d6i tu trudng xung
quanh khuyét tat. Tuy nhién khi do
gian dai > 0,5%, kim loai c6 kha nang
chuyén sang trang thai bién dang
déo, moment tu dat trang thai bao
hoa do d6 tu trudng it bién di va
khéng thay r6 su khac biét ti trudng
xung quanh vi tri khuyét tat.

Cac dudng 6ng va thiét bi ap luc
luén dugc thiét ké dé hoat déng trong
trang thai bién dang dan hoi clia vat
liéu. Do do, thiét bi do tu trudng ché
tao dugc c6 thé xac dinh tu trudng rd
b4t thudng tao ra tai cac vi tri khuyét
tat cla vat liéu sat tu lam viéc trong
vlung dan hoi cé y nghia l6n trong viéc
ap dung thuc té.
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Hinh 9. Bién thién dién thé doc theo chiéu dai mdu chiu tdc dong cda ing sudt kéo

Ngoai dia ti trudng (tur trudng trai dat), ti trudng bat thudng tao ra do
(ing suat tap trung, tir trudng do dugc con cé thé do cac ngudn khac nhu
tir trudng chia nguén dién, cac vat liéu, thiét bi bang sat thép xung quanh...
Do d6, dé loai bo cac ti trudng nén va nhiéu, chi quan tam dén tu trudng
ro “tu nhién” sinh ra tir khuyét tat do su tap trung Gng suat, su bién thién ti
trudng (gradient ti trudng) doc theo chiéu dai mau thir nghiém tai cac ing
suat kéo khac nhau (tuong Ung véi do gian dai clia mau th nghiém) da
dugc xac dinh va biéu thi trén Hinh 9. Cac két qua thu dugc cho thay trong
vling bién dang dan hoi cia vat liéu, tai vi tri khuyét tat (diém 0), tuong Ung
vdi Uing sudt tap trung 16n nhat, c6 thé quan sat r6 su bién thién tu trudng
I6n nhat ching té kha nang clia thiét bi ché tao dugc trong viéc phét hién,
du bao cac vi tri khuyét tat ctia ctia vat liéu sat chiu ap luc théng qua cac vi
tri tUr trudng bat thuong.

5.Két luan

Trén co s& nguyén ly Villari, thiét bi canh bao sdm khuyét tat bang
phuong phép tir da dugc Vién Dau khi Viét Nam ché tao thanh cong, véi
pham vi lam viéc ti -300 uT dén 300 uT. Thiét bi da dugc thi nghiém do
tu trudng ro doi véi mau thép API 5L c6 khuyét tat nhan tao dudi tac dung
cUa Ung suat kéo cho cac két qua ban dau kha quan. Thiét bi ghi nhan tu
trudng xung quanh cac mau thép dang chay trong qua trinh th&r nghiém
kéo da cho thdy rd su bién thién dang ké clia tu trudng & do gian dai < 1
mm (tuong (ng véi trang thaéi bién dang dan héi clia vat liéu). Trong trudng
hap c6 khuyét tat, thiét bi c6 kha ndng phat hién su thay déi cia ti trudng
tai cac vi tri khuyét tat do tap trung Ung suat. Cac nghién ctu dat duoc da
mé ra hudng nghién ciru mdi ché tao thiét bi kiém tra khéng pha hay xac
dinh cac nguy co hu hdng tiém tang ma khéng can tiép xuc truc tiép vai bé
mat kim loai.
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DESIGN AND ASSEMBLY OF AN APPARATUS SYSTEM BASED ON THE
VILLARI EFFECT FOR DETECTING STRESS CONCENTRATION ZONE ON

FERROMAGNETIC MATERIALS

Nguyen Thi Le Hien, Doan Thanh Dat
Vietnam Petroleum Institute
Email: hienntl@vpi.pvn.vn

Summary

This paper presents the study results on the fabrication of a structural integrity assessment apparatus by determining stress
concentration zones in pressure pipeline and equipment. The apparatus uses a triaxial magnetic field sensor to measure magnetic field
components in three axes Ox, Oy, and Oz, in the working range of the magnetic field from -300 pT to 300 pT. The investigation of the self-
magnetic leakage field by this apparatus in the API 5L steel specimens under tensile stress shows a high variation of the magnetic field
at a steel elongation lower than 1 mm (corresponding to the elastic deformation state of the material). In the case of an artificial defect,
the apparatus can detect a change in the magnetic field caused by stress concentration.

Key words: Magnetic field apparatus, stress concentration zone, integrity assessment, defect detection, self-magnetic flux leakage.
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CHUYEN POI SO TRONG LINH VUC NANG LUONG:
3 BAI HOC CO THE GIUP CAC CONG TY NANG LUCNG BUT PHA

Tom tat

Nhu cdu chuyén d6i s6 ngay cang tang, cac rao can ddi véi su thay doi ngay cang giam, nhung “stic y” van la trg ngai 6n doi véi qua
trinh chuyén d6i s6 ciia cac cong ty nang lugng. Nghién ctiu ctia McKinsey [1] chira 3 bai hoc cd thé gitip cac cong ty nang lugng biit phd,
néu chuyén ddi s6 thanh cong sé cdi thién 2 - 10% san lugng va nang suat, tiét giam 10 - 30% chi phi. Néu thuc hién 6 quy md I6n, sé tac

dong dang ké dén kha ndng canh tranh cdia doanh nghiép.

Turkhéa: Chuyén dai s6, néng luong, ki thuat s6, dau khi.

1. Giéi thiéu

Trong 2 ndm qua, cac cdng ty ndang lugng da ting
budc kham pha cac kha nang cta ky thuat sé théng qua
viéc thir nghiém phan tich, sé héa quy trinh va tu déng
hoa. Vai suam hiéu vé ky thuat va bé day kinh nghiém san
6, cac doanh nghiép nay cho rang sé dé dang khai thac
dugc gia tri tir chuyén ddi s6. Nhung thuc t€ khé khan hon,
cac doanh nghiép chua dat dugc gia tri kinh doanh bén
viing tur ky thuat s6 do chua ludng hét cac thach thuc tu
dac thu cda linh vuc nang lugng. B vugt qua thach thic
dé doi hoi cac cong ty nang lugng phai cam két chuyén
d6i va co hanh ddng quyét liét hon trugc day.

Covid-19 da lam xao trén nhiing trién vong vé chuyén
déi s6 trong linh vuc ndng lugng. Mét s6 doanh nghiép
phai tap trung vao nguén tién va c6 gdng dé ton tai thay
vi chuyén déi s6. Nhung déi véi cac cdng ty nang lugng
¢6 da ngudn luc dé vuot qua khing hoang, Covid-19 da
lam dugc 2 diéu: (1) khdng dinh ky thuat s6 1a chia khéa
dé ton tai khi chi phi va kha nang thich ing déu sé & muc
cao hon; (2) ha thap cac rao can déi véi qua trinh chuyén
déi s6 bang cach budc cac doanh nghiép tir bé cach thiic
hoat dong kinh doanh thong thudng.

Chuyén ddi s6 la can thiét va hoan toan cé thé thuc
hién dugc. McKinsey gidi thiéu cac gidi phap can dé thuc
hién chuyén d6i s6 trong linh vuc nang lugng, mot s bai
hoc kinh nghiém ban dau vé chuyén déi s6 trong linh
vuc nang lugng cling nhu & mét so linh vuc khac. Nhiing
bai hoc nay la dung trudc khi dai dich Covid-19 xay ra va
van dung dén thai diém hién nay - sé gilp cac cong ty
nang lugng c6 d0 ngudn luc dau tu hiéu qué cho chuyén
déi sé.

76 DAUKHi- SO 1/2021

2. Vai tro ctia chuyén déi sé trong linh vuc ning lugng

Dé dem lai gid tri thuc su, diéu quan trong la cac cong
ty nang luong phai thuc hién d6i mai ky thuat sé trén quy
mo toan cau. Stic manh cda ky thuat s6 sé nang cao hiéu
qua hoat dong va quan ly, ddm bao ngudn nang lugng can
thiét cho phat trién ma khéng lam tén hai dé&n méi trudng.

Chuyén déi s6 con cd y nghia déi véi cac cdng ty nang
lugng khi dang phai d6i mat véi nhiing thay d6i chua tiing
cé trong hé théng nang luong: canh tranh hon, phuc tap
hon va kho du bao hon. Ty suat Igi nhuan dang chiu ap luc
trong khi pham vi dugc phép sai so6t ngay cang thu hep.

Nhiing thay d6i trén sé tac dong dén tat ca cac bén
lién quan:

- Céc cong ty khai thac dau khi d6i mat véi su bién
doéng gid ca, nhu cau tiéu thu va su nang dong, linh hoat
cUa cac loai nang lugng phi truyén théng;

- Cac nha phan ph6i déi mat véi mang luéi phan
phoi ngay cang phan tan, phuc tap hon va ky vong cua
khach hang ngay cang cao;

- Cac nha may loc dau phai thich (ng vai sy bat trac
mang tinh toan cau vé cac nguén nguyén liéu méi va cac
nhu cau mai;

- C4c codng ty nang lugng tai tao phai tén tai va phat
trién trong bdi cdnh canh tranh ngay cang gia tang;

- Cac cong ty dich vu phai co cdu lai mé hinh phan
phéi dé dap ung ky vong méi cGia khach hang vé hiéu qua
ky thuat s6;

- C4c cong ty ky thuat, mua sam va xay dung gap
kho khan trong viéc thuc hién cac du an quan trong cho
tuong lai.
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Chuyén d6i s6 1a mét trong s6 it cac gidi phap co6
thé d8i pho véi sy thay déi nay bang cach ap dung phan
tich du doan dé du bao tét han; sirdung dit liéu dé cung
cap thong tin tot hon cho cac quyét dinh ddng ché va
dung thai diém; ing dung s6 héa va tu dong hoa dé tan
dung moi ca héi tiét giam chi phi va day nhanh tién do
trién khai.

Thoéng ké cho thay cac cong ty nang lugng ap dung
chuyén d6i s6 thanh cong da cai thién 2 - 10% san lugng
va ndng suat, tiét gidam 10 - 30% chi phi. Néu thuc hién &
quy md I8n, sé tadc ddng dang ké dén kha ning canh tranh
clia doanh nghiép (Hinh 1).

3. Nhiing thach thic ctia chuyén déi sé trong linh vuc
nang luong

Trong 2 nam qua, cac cong ty ndng lugng da rat ra cac
bai hoc kinh nghiém khi né lyc dé chuyén dgi s6 nhung
khéng thanh cong. Mot s6 cong ty nang luong déi khilam
dung tinh dac thu dé gidi thich viéc khong thé ap dung
nhimng phuong phap déi mai ky thuat s6 cGa cac nganh
khac. McKinsey da chi ra nhitng thach thudc nganh nang
lugng phai déi dién khi chuyén déi sé:

Yéu t6 vat ly: Nang luong la nganh kinh doanh nhay
cam véi cac quy luat vat ly phic tap lién quan dén cac hoat
dong dia chat, blc xa mat trdi, dong luc gio,... khién cho
hoat d6ng nang lugng vé ca ban la kho khan, va cac du
an nang lugng déu doi héi vén dau tu lén. Trong linh vuc
nang lugng, cac ing dung ky thuat sé phai tuan theo cac

Ning luong’ USD/kWh (M§)

quy luat tu nhién va dugc thuc hién dé bao vé stic khde tai
san va nguon luc. Cac dé xuat dau tu vao cong nghé trong
[inh vuc nang lugng phai chitng minh dugc khd nang dem
lai hiéu quad khi tich hgp vao cac hoat dong nay.

RUi ro stic khde va an toan: D& tranh nhiing rdi ro tiém
an c6 thé dan dén cac su ¢6 nghiém trong, cac cong ty
nang lugng phai thuc thi cac quy dinh cta quéc gia dén
quéc té. Két qua khién cac cong ty nang lugng luén co
gdng kiém soat moi van dé théng qua cac quy trinh chi
ti€t va nghiém ngat, dan dén cham thay déi.

Van hoa tu duy ky thuat: Thuc té la lanh dao clia cac
céng ty nang lugng thudng da hoac hién van la ky su va
bi &nh huéng kiéu tu duy ky thuat: ua thich cac du an 16n,
toan dién; uu tién tim kiém giai phap hoan hao ngay tu
dau; lap ké hoach chi tiét & muc cao nhat; uu tién phan
tich va xr ly nghiém ngat hon la phan doan nhay bén va
linh hoat.

Phu thudc nhiéu vao bén thi ba: Céong viéc cla cac
céng ty nang lugng phu thuéc vao chudi cung ting rong
va bao gém nhiéu khau. Su hgp tac véi nha cung cap dugc
nganh nang lugng coi la yéu t6 trong tam dé dem dén két
qua cudi cung (khai thac mét thung dau, san xuat 1 kW
dién...).

Su nghiép dai, pham vi ti€p xuc hep: Nhiéu lanh dao
clia cdng ty nang lugng da lam viéc tai mét doanh nghiép
trong it nhat 30 nam - diéu bat thudng doi véi ngay nay
- va thang tién tuan ty theo thgi gian nhd cach quan ly

m Ungdung
ky thuat s6

m Binh thudng

Déu khi thugng nguén® USD/thiing

004 0,035
g
0,03
Nang lugng mat trgi Néng lugng gid Khi CCGT

(CCGT: combined cycle gas turbine: turbine khi chu trinh hén hp).

50

47

[____
'___7

I I I I [____|

Khu viic nuc sau Tay Phi - Khu viic nuc sau vinh Mexico  Da phién Permian

'Gid dinh s6 liéu trung binh ciia My cho tdt cd cdc nha mdy dang hoat déng va thu nhé vén ddu tu tir cdc ngudn dugc ligt ké cho viéc xdy dung mdi.
2Chi phi cho méi thiing ddu tuong duong dugc udc tinh dua trén tai sdn dang hoat dong 2010 - 2019; OPEX va phdn chinh pht dua trén chi tiéu va sdn xudt ndm 2019; CAPEX cho méi thing ddu tuong duong &
viing nudc sdu dugc tinh bang tong chi ddu tu (tir khi bat ddu phdt trién dén 2 ndm sau khi bt ddu) chia cho tng ngudn luc; CAPEX trén méi thiing ddu tuong duong cia ddu dd phién Permian dugc tinh bing

CAPEX giéng chia cho EUR uic tinh; cdc tai sdn nudc sdu dugc xdc dinh la ¢6 d6 sau hon 1.000 ft (304,8 m).

Hinh 1. Ky thudt s6 dnh huéng ddng ké dén khd ndng canh tranh khi duoc thuc hién ding va & quy mé lon [1]
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than trong va tuan theo truyén théng, phu hgp véi cac
giai doan duy tri hoat déng hon la thuc day su phat trién
bén viing va déi mai.

Hoat dong toan cau: Cac cong ty nang lugng hién dién
& nhiing naoi cé tai nguyén, khap cac khu vuc trén thé gidi
vGi moi trudng phap ly va diéu kién hoat dong rat khac
biét: quan diém cua chinh pha déi véi dau tu ning luong;
nang luc, d6 tin cay, quy mo va chi phi cta luc lugng lao
doéng; muc d6 hoan chinh ctia chudi cung Uing; cach thic
gidi quyét cac van dé phap ly.

Trong khi cac nganh khac chi phai déi mat vai 1 hoac
2 thach thic trén thi nganh nang lugng phai giai quyét tat
ca. Mbi thach thuc déu cén tré qua trinh chuyén déi s6 va
khi céng huéng sé tao ra sicy I6n.

4. Giai phap giup cac cong ty nang luong pha vé stc y

Céch duy nhat dé vugt qua suc y chinh la tac dong luc
dady du I6n. Cac budc nhé nhu thir nghiém va ching minh
khai niém la qua yéu va cac chuong trinh cong nghé I6n
¢6 nguy cd tao ra loai luc sai. Doanh nghiép phai cam két

chuyén déi s6 (ngoai cong nghé con phai thay déi co ban
cach thuic hoat dong) va sau dé tiép tuc theo duéi.

Covid-19 mé& ra canh clra dé thuc ddy su thay déi
mang tinh dét pha do hién trang bi pha v, trong do6 do
cac cdng ty va ngudi lao ddng budc phai ddy nhanh viéc
st dung cac cong cu ky thuat s6 co ban dé lam viéc tu xa.

No6i “chuyén d&i” thi dé&, nhung can lam gi dé chuyén
dé&i s6? McKinsey da phat trién moét hanh trinh chuyén ddi
s6 6 thé pha v stc y, m& ra kha nang ndm bt gia tri
quy mé 16n va bén viing (Bang 1), gém 3 nguyén tac thuc
té sau: (i) Blng chi tai trg, hay s& hir; (i) Ding chi tao ra
coéng cu, hay chuyén déi toan bd quy trinh lam viéc; (iii)
Khoéng chuyén déi dot ngot, hay thuc hién timg budc nhé.
McKinsey chi ra cach thiic 4p dung 3 nguyén tac nay trong
hanh trinh chuyén déi sé.

4.1. Hay sé hitu thay vi chi tai tro

Cac cong ty nang lugng déu co hé théng cac don vi
san xuat kinh doanh (doanh nghiép) dé€ van hanh hoat
ddng va cac bo phan chiic nang (nhu cong nghé thoéng

Bdng 1. Hanh trinh chuyén ddi 6 trong linh vuc nding luong

. . San pham kha thi
L6 trinh (thTam “h:"‘ N t6i thidu
otrin f:n?:?’éc';'" (MVP, Minimum
: viable products)
Xédcdinh quy  Hinh dunglai Nhanh chéng trién
trinh lam viéc  quy trinh lam khai cac sén pham
dau - cudi viéc trong tuong  ban dau cho ngudi
Mé&khéa manglaigiatri lai dé nhan dugc dung dé mang lai gia
gia tri caonhdtcho  gidtricaonhat  trinhanh chong, rat
doanh nghiép kinh nghiém va tao
("dong co mi ban dap
nhon”)
Tién hanh Ra soat lai hé Thiét lap cac thong
phan tich thong c6t 16i I& co ban tot nhat,
nhanh diém theo hé sgva bao gém phuang
Dir liéu va yé.'u c:'t]a thiét thL{C té", thffjiém phép tiép Sén Siua
N . bi, congcy, hodc cdc cong  trén API, sap xép
cong nghé dungcuvaco nghédahoach  congnghéhagply
sG ha tang dinh gilta cac don vi kinh
doanh, phé duyét
bdo mat ty dong
Tién hanh Thu hat 1anh dao  Thic ddy su tham
phan tich c6 nang luc, hiéu  gia truc tiép tir cac
. s nhanh diém biét, sang tao dé  daon vi san xuat kinh
Van héa X a . . R \ A
va ning yéuvénang dlr?h huéng tam doanil va tao ra m?t
Iuc luc ky thuat s6  nhin ca ché bat budc dé
: va phi ky thuat don gian héa céc
s6 chinh sach cong
nghé thong tin
4-12tuan 4-12tuan 8-12tuan
Khung
thoi gian
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Cong nghiép
héa

Hoan thién cac
MVP dé dam bao
hiéu qua trén
quy mo I6n

Ra soét quy ché,
chuan bi mé&
réng quy mod
Thé ché héa cac
céng cu hé trg
cong nghé

Thiét lap quy
trinh ho trg
ngudi dung dé
dam béo c6 thé
quan ly khi mé&
rébng quy mo

4-6tuan

Quy moé
va mé rong

Hién thuc hoa tam
nhin toan dién bang
cachmérongra
ngoai MVP, tai st
dung trong cac don
vi san xuat kinh
doanh va xay dung
cac san pham mdi
Tao thu vién quy
ché cho cac nhu cau
thiét yéu/ca ban va
thiét Iap quy ché dé
phan tich hiéu suat

Thé hién gia trj cla
chia sé, tiéu chuan
héa va maé rong quy
mo

Mé& rong co s& nhan
tai noi bo

2 - 8 tudn dé tai si
dung; 12 - 18 thang
mé& rong

Nén tang

Xay dung nha
may ky thuat s6
bén ving, la
déng co dé thuc
hién chuyén déi
s6 cho doanh
nghiép

Tao ra thj trudng
API dé€ cung cap
céc don vi xay
dung c6 thé tai
sir dung phuc vu
qué trinh d6i
mdi lién tuc

Chuén héa va
nhan rbng moé
hinh hoat déng
clia nha may ky
thuat sé

Sau12-18
thang
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tin, ky thuat hodc mua sam) cé vai tro cung cap dich vu
cho doanh nghiép. Rd rang, vai trd clla doanh nghiép la
trong yéu. Vi vay, chuyén ddi s6 chi c6 thé dién ra néu khéi
nay chiu trach nhiém chuyén déi chinh minh.

Tu duy clia cac nha diéu hanh doanh nghiép da thay
déi trong thdi gian qua, nhung van chua dd. Hai nam
trudc, lanh dao cac doanh nghiép chi coi ky thuat sé nhu
1 dy an cong nghé théng tin. Ngay nay, lanh dao doanh
nghiép da nhan ra gia tri cta ky thuat sé6 nhung van xem
dé nhu 1 thir nghiém xa vai khi tai trg khéng tiéc tién theo
kiu vudn uom ky thuat sé thay vi van hanh truc tiép. Cac
doanh nghiép khéng hao hiing véi chuyén dgi s6 trir khi
diéu d6 thuc su dem lai lgi ich cho chinh doanh nghiép.

DA4u tién, cac doanh nghiép can tich hgp céng nghé
s6 vao cac muc tiéu hoat déng va kinh doanh chinh cta
doanh nghiép ngoai viéc chi cap kinh phi. Diéu nay tao
ra lgi ich kép: buéc doanh nghiép phai chju trach nhiém
vé viéc tao ra gia tri tUr ky thuat sé va déng thoi hinh
thanh kha nang dinh hudng cac sang kién ky thuat so
nham phan anh céac uu tién thuc sy ctia doanh nghiép
thay vi nhitng muc tiéu vién véng cla cac doanh nghiép
cOng nghé.

Thu hai, doanh nghiép can cam két dé cac bd phan
van hanh t6t nhat danh thsi gian va tai nang cho chuyén
déi s6. Thong thudng, néu lanh dao doanh nghiép coi déi
mai ki thuat sé 1a hinh thuc, sé tim cach dé cac bo phan
van hanh khéng tén thoi gian va né luc vao viéc nay ma
tap trung vao cach kiém tién truyén thong: khoan giéng,
ky thoa thuan mua bén dién, van hanh nha may hiéu qua
nhat... Nhung néu mudn bién ky thuat s6 thanh céng cu
dem lai Igi nhuan thi doanh nghiép can phai dua nhiing
bd phan/con ngusi gidi nhat - thudng hiéu ré van hda,
cach thuc hoat doéng cla doanh nghiép, dong thai cé
phan doan tét vé cach thiic chuyén ddi - tham gia vao qua
trinh nay. R6 rang, doanh nghiép khéng thé dé nhiing bé
phéan/ca nhan tét nhat tap trung nguén lyc vao déi méi ky
thuat s6, nhung chi bang cach két n6i cdng nghé ky thuat
s6 va hoat déng c6t 16i thi cudi cing cac hoat dong nay
md&i trd thanh mot khéi thong nhat.

Thi ba, doanh nghiép nén thuc hién cam két tai trg
I6n va tao bao. Chuyén déi s6 phu thudc vao su thay doi
trong hoat dong - dua cdng nghé vao cudc séng hang
ngay ctia ngudi van hanh, hap ly hda céc quy trinh va day
nhanh t8c d6 hoat déng. Nhiing thay déi dé c6 thé phu
hap, c6 thé chi 1a bat dau, tham chi c6 thé déo ngugc. Vi
vay, kho cé thé du doan nhing thay déi dé sé thanh cong
hay that bai cing nhu tim ra cach diéu chinh t6t nhat.

Pé& thuc hién cac cong viéc nay, doanh nghiép can dau
tu trong mot thai gian dai, ddng thai cung cap dd nguén
luc ky thuat s6 d€ hudng téi su chuyén déi mang tam c&
chién lugc.

4.2. Hay chuyén déi toan bé quy trinh céng viéc thay vi
chitao ra céng cu

Cach ti€p can d6i méi ky thuat s6 phd bién trong linh
vuc ndng lugng la tao ra cac“gidi phap diém”, ap dung cong
nghé cho cac pham vi st dung hep ma khéng lam thay déi
ca ban cach thiic lam viéc. Cac céng ty nang lugng chap
nhan gidi phap diém vi ho giao nhiém vu chuyén déi s6
cho bé phan cong nghé théng tin, thuc hién qua lang kinh
cong nghé va khong budc phai xac dinh lai cach cac chiic
nang khac hoat déng. Han nia, cac giam déc diéu hanh
cdng ty nang luong thudng bi anh hudng bai tién 1é: khi
nghe thay “ky thuat s&’, ho thuong lién tudng dén hinh
anh dia chan 4D & khau dau, kiém soét quy trinh nang cao
& khau sau hoac cac trung tam van hanh luéi dién - néi
ngan gon la cac cong cu dé s hoa quy trinh hién c6 hon
la hinh dung lai toan b quy trinh céng viéc.

Cac gidi phap diém cling c6 thé roi vao tinh trang
nguy hiém do quan tinh, chdng han: khéng di manh gé
thay d8i hanh vi hoac suy nghi; thuc hién s6 hoa cac quy
trinh yéu kém thay vi cai thién ching; bi lu m& béi hién
trang; chi téi uu héa cac nhu cau muc tiéu thay vi toan bo
hé théng.

Dé pha v& suic y, chuyén déi s6 doi hdi phai xac dinh
rd rang cach thiic lam viéc - va phuong phap duy nhat dé
lam diéu d6 la ra soat lai toan bd quy trinh cong viéc tu
dau dén cudi (Hinh 2). Quy trinh lam viéc c6 thé dugc xac
dinh theo nhiéu cach khac nhau, nhung phai phan anh
cac van dé chinh ma doanh nghiép tao ra gia tri. Vi du: téi
uu hoa khai thac trong khau dau, bao tri thai gian thuc
trong cac nha may loc héa dau, van hanh nha may va bao
tri hé théng trong linh vuc dién.

Tap trung vao quy trinh lam viéc hoan chinh la yéu
t6 can thiét dé€ chuyén déi s6 thanh cong. Pau tién, diéu
nay giup doanh nghiép ra soat cach thuc van hanh cong
viéc, qua trinh nay c6 thé dem lai su sang tao va déng luc
can thiét dé thuc su chuyén déi va huéng moi ngudi dén
muc tiéu chung. Thu hai, tap trung vao quy trinh lam viéc
sé khién viéc chuyén déi s6 phai gan véi chién lugc phat
trién cGia doanh nghiép. D€ chuyén déi quy trinh lam viéc,
doanh nghiép budc phai xac dinh lam thé nao dé tiing
hoat déng trong quy trinh d6 dugc thuc hién nhanh nhat,
an toan nhat, hiéu qua nhat va can thay d&i nhiing gi ngay
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b L DAULUIN X ¢ dinh nhu ciu bio tri
cdng viéc
- Phong ngra tai san bj
hdng hdc
- Xdc dinh vi tri va thoi
diém xdy ra l6i

Théch thuc hiéu qua

Thugt todn bdo tri dy bdo
xac dinh thoi diém can tién
hanh béo tri/sta chita

Giai phap diém
Hitu ich nhung han ché

Piéu dong
va sit dung nguén luc

- St dung nhén lyc khdng

- Thuc hién cac chuyén khao
sat khdng can thiét

Khai dong lai tirxa d€ giai
quyét van dé ty dong

Thuc hién bao tri Ghi nhat ky va theo doi

- Lam di lam lai - Ditliéu han ché, chat lugng
-Congviecmatnhiéuthgi  kém
gian hon can thiét - Nhap thi cong ton thoi

- Chét lugng khong 6n dinh ~ 9ian, dé macoi

Dt liéu cdm bién ghi lai chinh
xac cong viéc da lam va tinh
trang tai san

Nguoi ding dugc cap quyén
truy cap tryc ti€p vao dif liéu
va ho trg tlr xa trén thiét bi
di dong

Thudt toan gitip t6i wu hoa 16 trinh
phu hgp véi tiing nhém  d6i tugng va

Cac giai phap dugc
két ndi trong mét quy
trinh lam viéc

Manh mé

Thuat todn du bdo duara lo
trinh t6i uu hoa dua trén cac
mifc d0 uu tién

dia diém, dé hoat dong hiéu qua hon

L9 trinh t6i uu hda ho trg nqudi
dung 1 cach truc quan dé dé
dang xac dinh d6i tugng & dau,
khi nao, tai sao va bang cong
cunao

D liéu tai chd lién tuc dugc
phén hoi vé trung tam dé
phan tich t6t hon

Thuét todn du bao thong béo két qué chan doén t6i

cac thiét bj di dong

Hinh 2. Quy trinh cdng viéc hoan chinh ¢ gid tri I6n hon téng cdc phdn riéng 1é

tr hém nay. Cong nghé ky thuat s6 chi tham gia nhu yéu
t6 thuc day dé bién khat vong tdm nhin thanh hién thuc.

Vi cach tiép can nay, doanh nghiép sé dé dang hon
khi can xac dinh cac sang kién ky thuat s6 dan dén chuyén
déi thuc su chi khong chi dem lai lgi ich gia tang. Ngoai
ra, doanh nghiép c6 thé dé dang phan loai cac uu tién dau
tu vao ky thuat s6: trong s6 1.000 y tudng cé thé chicé 10
y tudng thuc su dong gép cho su phat trién ctia doanh
nghiép trong tuong lai, 990 y tudng con lai sé bi loai bd.
Cudi cling, doanh nghiép c6 thé dé dang cing ¢ lai t6
chtic tu nhitng y tudng dugc lua chon bai vi Igi ich cta ky
thuat s6 da trd nén rd rang ngay ca doi véi nhiing ngudi
hoai nghi.

4.3. Hdy thuc hién tirng buéc nhé thay vi chuyén déi Ién
dét ngot

Cac cong ty nang lugng thudng c6 gang 1én ké hoach
chuyén déi s6 déng bd. Mac du can nhanh va linh hoat,
nhung lanh dao cac cong ty nang luong lai huéng dén su
hoan hdo dugc dinh trudc. Tat ca kiéu lap ké hoach dé déu
dan dén dé vé khi qua trinh bi cham lai hodc xuat hién cac
van dé khéng ludng trudc trong qua trinh chuyén ddi so.

Vé&i cong nghé ky thuat s6, cau tra 16i ding khé c6 thé
tra 16i ngay dugc. Trudc hét, cong nghé dang thay déi véi
t6c d& chdng mat, cac xu hudng hién tai c6 thé trd nén
16i thoi trong vong chua day 1 nam. Hon nia, khéng thé
biét trudc cdng nghé nao sé hiéu qua cho dén khi duoc
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trién khai. Hay xay dung, cung cap cho ngudi dung va thir
nghiém trong thuc té.

Do d6, cach t6t nhat dé chuyén déi s6 la nang cdp
theo tirng budc. Lua chon va cuing phat trién giai phap ky
thuat s6 véi ngudi dung trong thuc té, dua vao st dung
nhanh chéng tao ra gia tri. Sau d6 ti€p thu phan héi, rat
kinh nghiém trong nhiing lan thuc hién tiép theo; xac
dinh cac diém mau chét méi khi can diéu chinh. Cach tiép
can nay sé lap di lap lai va tién trién [én mdc do cao hon.

Céc cong ty nang lugng da xac nhan lgi ich cua
phuong phap thuc hién chuyén déi s6 theo tiing budc.
Mot trong s6 d6 la dem lai gia tri kinh té€ va c6 su ting hé
cla ngudi dung, diéu nay lai tao ra dong luc dé tu duy tri
qua trinh chuyén déi s6. Bén canh d6, phuong phap nay
con ¢o6 tinh thiét thuc khi ap luc thoi gian sé budc doanh
nghiép phai tap trung vao cac van dé quan trong.

Cudi cling, gia tri mot sang kién ky thuat s6 chi dugc
hiéu ré va ndm bat khi trién khai du cho truéc dé da dugc
mo ta va lén ké hoach rat t6t. Vi du, mét doanh nghiép
khai thac dau da phién xay dung giai phap lap ké hoach
nhu cau hau can khoan bang cach s& dung cac moé hinh
théng keé tién tién dé du bao thai diém can dat vat liéu dua
trén d6 sau clia giéng, téc d6 khoan va cac yéu té khac.
Ban dau giai phap nay chi gii han cho hoat déng khoan
khai thac dau da phién. Tuy nhién, qua thuc té st dung
giadi phap du bao va ti nhu cau ctia cac doanh nghiép
da cho thdy co hoi st dung giai phap nay la hét suc I6n:
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khong chi riéng cho hau can khoan, ma tat ca cac linh vuc
logistic; khong chi cho vat liéu, ma ca dich vy; khéng chi
vGi tai san dau da phién, ma véi moi tai san.

Ngoai thuan lgi, phuong phap tiép can ting budc
cling cé mot sé van dé can dugc xem xét. Quan ngai dau
tién la cach tiép can nay dan dén cac giai phap chi tién
hanh moét 1an va khong thé mé rong. Tuy nhién, theo hanh
trinh chuyén déi s6 cla McKinsey, kha nang tai st dung
va kha ndang ma réng déu dugc tinh dén trong cac quyét
dinh dau tién - vé viéc xac dinh tdm nhin vé vi thé cla
doanh nghiép trong tuong lai va vé viéc cung cdp cac san
pham kha thi t6i thi€u dau tién. Khi dugc thuc hién ding
cach, McKinsey da thdy MVP ma réng quy mo dén cac don
vi kinh doanh méi va hang loat ngugi dung méi véi 80 -
90% ma géc khong thay déi. Mot chuong trinh ky thuét s6
6 thé dugc dinh hudng lai d&€ mé rong quy mo, ngay ca
khi kha nang mé& réng hoan toan bi bo qua trong qua kh.
Céng ty ndng lugng c6 thé tién hanh song song tir 2 quy
trinh lam viéc 1én 4 dén 8 quy trinh trong khoang 6 thang
va cai thién hiéu qua hon 30% théng qua tu dong hoda va
tai sir dung.

Phuong phap tiép can tiing budc cé thé hoat dong dé
phat trién san pham ky thuat s, nhung khéng hiéu qua
va3i viéc thiét 1ap nén tdng cdng nghé, phat trién nang luc
hodc thay d&i van hda bai nhiing viéc nay doi héi nhiéu
ké hoach hon va khung thoi gian dai hon. Quan niém
nay da nhiéu lan bi bac bo bai kinh nghiém. Khi noi dén
céng nghé, cac cdng ty nang lugng da c6 gang thiét lap
tat ca cac nén tang ngay tur dau (nhap moét lugng di liéu
khéng 16), nhung khong ai 6 gang dé st dung. Khi néi
dén phat trién nang luc, cac cong ty nang luong da thué
mot nhdm cac nha khoa hoc dir liéu va yéu cau ho: “Hay di

AR

ra ngoai, khai thac di liéu, kiém tién”, nhung nhiing ngudi

méi dugc thué déu ngdi cha dgi. Khi noi dén van hoa, cac
cbng ty ndng lugng da lién tuc t8 chiic cac cudc hoi thao,
nhung gia tri khong bao gi& vugt qua ly thuyét. Nguac lai,
cach ti€p can tiing budc c6 gang nang cao b6 3 gia tri kinh
doanh la nén tang cédng nghé, van héa va nang luc théng
qua tuing budc chuyén déi, khédng phai trén ly thuyét ma
qua viéc dap tng nhu cau kinh doanh cu thé. Bt ky khi
nao 1 cdng nghé dugc lua chon hodc nhan su dugc tuyén
dung thi bgi vi diéu d6 la can thiét dé dap ung nhu cau
kinh doanh. Thay d6i vdan hoa dén tir nhiing thay déi thuc
té trong cach moi ngudi lam viéc va tuong tac véi nhau
trong tung linh vuc.

5. Két luan

Hién tai, chuyén dé&i s8 trong linh vuc nang luong sé
cht yéu tap trung vao céc hoat dong van hanh. Pham vi
dé du kho va con nhiéu diéu can phai gidi quyét. Nhung
chi bang cach hinh dung lai thanh céng cac hoat déng va
xay dung nang luc ky thuat sé, cac cong ty nang lugng sé
ma& ra dugc ca héi chuyén déi s6: cac mé hinh kinh doanh
thuc su dot pha.

Céac cong ty nang lugng can cé dud sy tdo bao dé bién
nhing déi mai thanh hién thuc nhu khai thac hydrocar-
bon an toan tU nhitng nai xa x6i héo lanh hay s dung co
hoc lugng ti dé khai thac nang lugng mat trai.

Hanh Nguyén (bién dich)

Tai liéu tham khao

[11 Adrian Booth, Nikhil Patel, and Micah Smith,
“Digital transformation in energy: Achieving escape
velocity’, McKinsey & Company, 2020.
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DU BAO GIA DAU THO NAM 2021

Canada

Venezuela

10 quéc gia ¢6 tri lugng dau I6n nhét thé gidi

1.Venezuela 303,81tything  m——
2. Saudi Arabia 297,58tything  me—
3. Canada 169,69tything  r—
4.Iran 155,60ty thing s
5.1raq 145,02ty thing
6. Lién bang Nga 107,21tythung
7. Kuwait 101,50ty thing e
8. United Arab Emirates (UAE) 97,80 ty thung =
9. Libya 48,36ty thing -
10. Nigeria 36,97 ty thung [
Nguon: BP
‘Q“NAT'O /-
N cla
*Tapy *

Trong Bdo cdo trién vong kinh té thé gidi
(WEO) thang 1/2021, Quy tién té quoc té
(IMF) du bdo gia dau nam 2021 sé tang
trén 20% so vdi ndm 2020, song sé van
thap han mdc gia trung binh nam 2019.
IMF du bdo gia dau thé gidi (UK Brent,
Dubai Fateh, West Texas Intermediate)
dat muc trung binh 50,03 USD/thling
trong ndm 2021 va 48,82 USD/thling
trong ndm 2022.
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Trong Béo cao “Trién vong néng lugng
ngan han” (STEO) cong b6 ngay
12/1/2021, Cg quan Thong tin Nang lugng
M (EIA) du bdo gia dau Brent giao ngay
sé dat mic trung binh 53 USD/thung
trong c ndm 2021 va 2022, tang 11
USD/thung so véi mic gid trung binh ndm
2020 (42 USD/thung). EIA du bdo gia dau
WTI sé& thap hon trung binh khodng 3
USD/thuing so véi gia dau Brent vao nam
2021 va thap hon 4 USD/thung so véi gia
dau Brent vao nam 2022.

International
. Energy Agency

5
le ] Huﬁstainabﬂe
Together

Trong Bdo cdo thi truong dau thang
1/2021, Co quan Nang lugng Qudc té
(IEA) dy bdo sé mét nhiéu thoi gian hon
@€ nhu cau dau phuc hoi hoan toan do
mot s qudc gia tiép tuc gidn cach xa hoi.
[EA diéu chinh giam du bdo nhu cu dau
toan cau xuéng 0,6 triéu thiing/ngay cho
Quy 172021 va 0,3 triéu thung/ngay cho
¢d nam 2021. Nhu cau dau toan cau du
kién sé tang 5,5 triéu thung/ngay trong
ndm 2021, sau khi gidm 8,8 triéu
thung/ngay vao ndm 2020.



==~ Wood
Y= Mackenzie

A Merisk Business

Nam 2021 dugc ky vong sé tang trudng
nhu cau ddu, tang 6,6 triéu thung/ngay
khi nén kinh té toan cau phuc héi. OPEC+
tiép tuc han ché nguon cung va diéu chinh
thi truong trd lai trang thai can bang. Theo
tinh toan clia Wood Mackenzie, nganh
¢ong nghiép dau khi can gia dau Brent dat
miic trén 41 USD/thiing vao ndm 2021 dé
tao ra dong tién duong; va du béo gid dau
Brent s& cdn mdc 51 USD/thling trong
nam 2021.

Lién bang Nga

Iraq

Nigeria

Iran

Kuwait

United Arab Emirates

RYSTAD ENERGY

Rystad Energy du béo gid trung binh cac
loai dau chinh trong Quy 1/2021: 52
USD/thung (Brent), 49 USD/thung (WTI)
va 51USD/thung (Dubai). Rystad Energy
duv bdo nhu cau dau nam 2021 6 miic 94,8
triéu thung/ngay, du kién sé tang Ién
98,4 triéu thung/ngay vao nam 2022.
Rystad Energy chi du bao nhu cau dau tré
lai mufc trudc khi xudt hién Covid-19 vao
nam 2023, u6c tinh dat 100,1 triéu
thung/ngay.

Libya

)-

FitchSclutioﬁ;'E:‘
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Fitch Solutions Country Risk & Industry
Research du bdo gid du sé tang trudng
t0t vao nam 2021. Gid dau Brent trung
binh dat 53 USD/thung trong nam 2021,
51 USD/thung vao nam 2022; trong khi
gia dau WTI dy bo dat 47 USD/thiing vao
ndm 2021 va 45 USD/thuing vao ném
2022.
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CHUYEN GIA PIERRE BREBER (CFO CHEVRON)

Gia dau ¢4 thé tang lén theo nguyén tac
thi truong co ban, nhung nén kinh té van con
chiu su chi phoi do tac dong ctia dai dich Cov-
id-19. Tuy nhién, gid dau du bdo trong khoang
50 - 60 USD/thung la khd hgp ly. Chevron tap
trung vao quén Iy chi phi, kiém soat ngudn
von... dam béo cd thé hoat ddng & mdc thap
han 50 USD/thung.

CHUYEN GIA DAMIEN COURVALIN (GOLDMAN SACHS)

(6 3 Iy do khién gia dau tang gan day:
Saudi Arabia cdt gidm san lugng, két qua bau
cli tai My dong nghia véi viéc gia tang nhu
cau dau nhiéu hon trong vai nam t6i va viéc
thuc hién cam két clia cac nha san xudt dau da
phién. Ti cho réng gid dau cd thé 1én dén miic
65 USD/thung vao mua hé nam nay.

CHUYEN GIA FATIH BIROL (GIAM BOC BIEU HANH IER)
Mot so du an dau da phién cia My dang
sinh 10i v6i gia dau hién tai, nhung cac nha
khai thac nén luu y vé ty trong gidm ca dau
thd trong nang luong toan cau trong tuong
lai. Nhiéu nha sén xudt dau da phién sé c6 thé
tang san lugng trong nam nay va nam 2022,
va trong ngan han can dau da phién tir My dé
lap day khodng trong trong can can cung - cau
dau. ) )
Hien Trang (tong hop)
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20 GIENG THAM DD TRIEN VONG TRONG NAM 2021

Tap doan nang lugng toan cau Westwood da chon ra 20 giéng/khu vuc tham do quan trong
trong nam 2021, dugc phan loai theo 4 nhom sau:

Gidn khoan ddu khu vurc nudc sdu. Ngudn: Axora

1. VENUS-1

Giéng Venus-1 (Total) nam tai L6 2913B cia bé Orange, thudc khu
vuc nudc siéu sau ngoai khai Namibia.

Dai tugng tham do la 2 ty thing dau tai play tudi Cretaceous, gan
hai gidi Nam Phi.

L6 2913B ¢6 dd sau 2.600 - 3.000 m nudc, vdi dién tich khodng
8.215 km?, dugc diéu hanh bdi Total (40%) cling cac di tac Qatar Petro-
leum (30%), Impact Qil (20%) va Namcor (10%).

u
k=

=

Orange Basin Deep G—l—\\_
15,474 km?

L6 2913B ngodi khoi Namibia. Ngudn: Impact

—

Mamibia 28138
[EE
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- Nhém 1: Hoat dong tham do thuc
hién tai ranh gidi cdc bé, néu thanh cong
€6 thé md ra trién vong xac dinh dugc cac
play v6i trif lugng nhiéu ty thung: Venus-1
ngoai khai Namibia (Total) va Persever-
ance #1 ngoai khai Bahamas (BPC).

- Nhém 2: Tién hanh hoat dong
tham do dé kiém tra cac play méi tai cac
bé tram tich da dugc xac minh, hoac déanh
gia muc d6 m6 rong cla cac play da xac
minh vao khu vuc nudc sau hon 6 trit
lugng I6n va tiém nang m& rong vé sau:
Silverback 6 vinh Mexico (Chevron) va
Rencong 1X & N Sumatra (Repsol). ..

- Nhém 3: Kiém tra mic d6 mé
rong dén cac play thuong mai da xac minh
& khu vuc nudc sau véi tiém nang dang ké
mdc du c6 rdi ro: Ondjaba-1 ngoai khoi
Angola (Total), Bulletwood-1 ngoai khgi
Guyana (Exxon), Nemo ngoai khai Brazil
(Total). ..

- Nhém 4: Cac cdu tao trién vong
[6n thudc cac play da xac minh, ¢ gia
tri cao néu thanh cong: Edinburgh ngoai
khoi Vueng qudc Anh (Shell), Ban Day
ngoai khai Viét Nam (Eni). ..

2. PERSEVERANGE #1

Giéng tham do Perseverance #1 ndm ngoai khoi phia Nam Baha-
mas, dugc khoan bang tau khoan Stena IceMax thé hé 3, véi tong chiéu
sau mét khoan 4.822 - 5.600 m.

Dai tugng tham do la 0,7 ty thung dau vdi trit Iugng thu hoi ¢d thé
tang 1én muc 1,44 ty thing. Qua trinh khoan du kién kéo dai tir 45 - 60
ngay.

Giéng thudc s& hitu va duoc diéu hanh béi BPC (100%).

Tau khoan Stena Icemax. Ngudn: Stena Drilling
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3. SILVERBACK

Cdu tao trién vong Silverback nam tai
L6 35, thudc gidy phép 0CS-G 36126, khu vuic
nudc sau bé Missisippi Canyon, ngoai khoi
Louisiana va Alabama, vinh Mexico (GoM).

Du &n khoan tham do tai Silverback bat
dau vao ngay 1/1/2020 va du kién két thic
vao 31/12/2021.

L6 35 thudc s& hitu va duoc diéu hanh béi
Chevron (M, 100%).

GULF OF MEXICO -
] .
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Vj tri bé Mississippi Canyon. Ngudn: Kosmos Energy

9. ONDJABA-1

Giéng Ondjaba-1nam tai L6 48, bé Lower
Congo, viing nudc siéu sau ngoai khai Angola.
Néu khoan thanh cong, tri lugng tiém nang
6 thé 1én t6i 1,3 ty thung dau quy doi.

Giéng du kién khoan vao ddu nam 2021,
bdng tau Maersk Voyager dén do sau ky luc
3.628 m nudc.

L6 48 dugc diéu hanh bdi Total (40%),
Qatar Petroleum (30%) va Sonangol (30%).

Tau khoan Maersk Voyager. Ngudn: Maersk Drilling

7. NEMO

C4u tao trién vong Nemo nam tai L6 C-M-
541, thudc b& Campos, ngoai khoi Brazil.

(du tao trién vong nam tai d sau 3.000
m nudc, ¢d trif lugng thu hoi du kién khoang
6,87 ty thiing dau tho khdng rdi ro.

L6 C-M-541 dugc diéu hanh bdi Total
(40%) cung cac doi tac Qatar Petroleum
(40%) va Petronas (20%).

(dc I6 thudc bé Campos-Santos. Ngudn: Wood MacKenzie

4. RENCONG-1X

Repsol SA dang tim kiém doi tac dau tu,
gidm thiéu rdi ro dé tién hanh khoan giéng
Rencong-1X tai phia Bic bo bién Sumatra
trong nam 2021.

Theo Wood Mackenzie, trif lugng thu hoi
du kién tai giéng lén dén 350 triéu thing dau
quy doi.

Giéng Rencong-1X ndm gan terminal
LNG Arun, Ia noi nhap khau dé cung cap LNG
cho Aceh va Sumatra.

)

PAKISTAN

Vitri giéng Rencong-1X. Ngudn: Wood MacKenzie
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6. BULLETWOOD-1

Giéng Bulletwood-1 nam tai 16 Canje,
ngoai khai Guyana; la cau tao trién vong tuoi
Campanian, Cretaceous mudn.

Giéng ¢d trir lugng udc tinh 500 triéu
thing dau quy doi; bat dau khoan vao dau
thang 1/2021, du kién hoan thanh trudc ngay
23/2/2021.

Lo Canje dugc diéu hanh bdi ExxonMo-
bil (35%) cung cac d6i tac Total (35%), JHI
(17,5%) va Mid-Atlantic (12,5%).

Vi tri giéng Bulletwood-1 tai 6 Canje. Ngudn: Oil Now

8. EDINBURGH

(4u tao trién vong Edinburgh ndm tai Lo
30/14A, gilta bién gidi Anh va Na Uy, tai trung
tam Bién Bac; la cdu tric ddt gdy 1, nghiéng,
tudi Mesozoic.

Maersk Qil udc tinh trit lugng thu hdi tai
cau tao Edinburgh dao dong trong khoang tir
6 - 210 triéu thung dau quy ddi, véi muc trung
binh 13 86 triéu thung dau quy ddi.

L6 30/14A dugc diéu hanh bdi Shell (40%)
cling cac doi tac Faroe (45%), Spirit (15%).
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9. DAN DAY

Giéng thdm do Dan Day thudc Lo 114,
bé Song Hong, ngoai khi Viét Nam. Giéng du
kién duoc khoan trong nam 2021, thudc ké
hoach khoan thdm do L6 114 sau khi ¢6 phat
hién dau khi tai cdu tao Ken Bau.

Hop dong Dau khi Lo 114 hién do Eni
Vietnam B.V. la Nqudi diéu hanh, nam giit
50% quyén lgi tham gia, ESSAR E&P Limited
ndm gilt 50% quyén lgi tham gia va dang
trong giai doan tim kiém tham do.

Giéng khoan Ken Bau 2X (L6 114). Ainh: Triong Hocii Nam

11. PELLES A-71

Giéng Pelles A-71 la giéng tham do don
& cia CNOOC ngoai khai Bac M.

Hoat ddng khoan giéng du kién kéo dai
trong 90 ngay, bat dau tir thang 4 - 6/2021.
Giéng dugc khoan bang tau khoan Stena Forth
cho méi trudng khdc nghiét, cé thé khoan tdi
@6 sau 3.000 m nudc.

Giéng Pelles A-71 thudc s6 hitu va dugc
diéu hanh béi CNOOC.

e

Tau khoan Stean Forth. Ngudn: Upstream Online

13.7IP-1

Giéng tham do Zip-1 thudc khu vuc gidy
phép (NH-RO1-L04-A3.C5/2016, Lo 7, bé
Salinas-Sureste.

Dai tuong tham do cta giéng la cac via
cat két Paleogene, vdi trif lugng tai nguyén
udc tinh khodng 501 triéu thung dau quy doi.
Giéng du kién khoan trong Quy 1/2021.

L6 7 dugc diéu hanh bdi Equinor (33,34%)
cung Total (33,33%) va BP (33,33%).

— - Amraoane &b ipions
Khu vuc gidy phép (NH-R01-L04-A3-(5/2016. Ngudn: CNH

10. STANGNESTIND

(du tao trién vong Stangnestind thudc
khu vuc cdp phép PL 858 tai bién Barent, st
bién gidi Nga. D6i tuong tham do |a carbon-
ate bi karst héa, thudc nhom Gipsdalen, tudi
tir Permian dén Late Carboniferous. Trit lugng
udc tinh trudc khoan tai Stangnestind trong
khoang 13 - 108 triéu thung dau quy ddi.

M6 dugc diéu hanh bdi Aker BP (40%)
cting Lukoil (20%), Statoil (20%) va Petora
(20%).

(du tqo trién vong Stangnestind. Ngudn: Expronews

12. CHIMALLI-1EXP

Giéng tham do Chimalli-1EXP thudc Lo 3,
Perdido Fold Belt, khu vuc nudc siéu sau ngoai
khai Mexico. Giéng dugc khoan téi tong chiéu
sau la3.497 m, d& thdm do hé tang Oligocene.
Chi phi cho chién dich khoan thdm do giéng
la 36,5 triéu USD véi tai nguyén tiém nang la
238 triéu thung dau quy ddi va xdc suat thanh
cOng la 23%.

L6 3 dugc diéu hanh béi Shell (60%)
cling d0i tac Qatar Petroleum (40%).

14. BONBONI

Giéng tham do Bonboni ndm tai phia Bac
trung tam L6 58, ngoai khai Suriname.

Déy la giéng tham do thi 5 thudc L6 58
sau khi ¢ 3 phét hién thanh c6ng trong nam
2020 tai |6 nay bao gom: Maka, Kwaskwasi va
Sapakara. Giéng du kién khoan vao dau nam
2021 bang tau khoan Noble Sam Croft.

L6 58 dugc diéu hanh bdi Total (50%) va
Apache (50%).

Tau khoan Noble Sam Croft. Nguén: Noble
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15. BE SERGIPE-ALAGOAS

Bé Sergipe-Alagoas nam tai phia Dong
Bac Brazil, phia Béc gidp véi bé Pernambuco-
Paraiba, phia Nam gidp véi bé Jacuipe. Tong
dién tich bé Sergipe-Alagoas a 44.000 km?, véi
32.000 km? & d6 sau 4.000 m nudc va 12.000
km? trén bo. BE dugc danh gia cd trif lugng thu
hoi cao, ¢d tiém nang dau nhe 30 - 40 °API.

ExxonMobil (50%) cling cac déi tac
Enauta (30%) va Murphy 0il (20%) s& hitu va
diéu hanh 9 10 tai bé Sergipe-Alagoas: SEAL-
M-351, SEAL-M-428, SEAL-M-430...

(dc 16 tai bé Sergipe-Alagoas. Ngudn: Enauta

17.10 6 CYPRUS

Nam 2018, Eni phat hién khi tai giéng
Calypso 1thudc Lo 6, ngoai khoi Cyprus. Giéng
€6 tong chiéu sdu mét khoan dat 3.827 m, bat
gap cot khi md rong tai via chiia chat lugng
cao tudi Miocene va Cretaceous.

Ndm 2020, hoat dong khoan tham do tai
day phai tam hoan do Covid-19. Eni va Total
da 1én ké hoach tiép tuc khoan tham do tai Lo
Cyprus 6 trong nam 2021. L6 6 diéu hanh béi
Eni (50%) cling doi tac Total (50%).

[

Giéng Calyso 1 ngodi khai Gyprus. Ngudn: World Atlas

19.10 9 LEBANON

Nam 2018, Total dd ky 2 Thoa thudn véi
chinh phi Lebanon vé viéc tham do va khai
thac Lo 4 va Lo 9 ngoai khai Lebanon, phia
Dong bién Dia Trung Hai. Theo d6, méi nam it
nhat 1 giéng sé dugc khoan tai méi l6 trong 3
nam dau tién k& tir thoi diém ky théa thuan.
Total phdi ddm bdo hoat ddng khoan tai L6 9
ngoai khoi Lebanon sé hoan thanh trudc cudi
thang 5/2021.

Total (40%) diéu hanh L6 4 va 9 cling cac
doi tac Eni (40%) va Novatek (20%).

R

W Priid ateg of operalres
L 9 ngoai khai Lebanon. Nguén: Total

16. JACA-1

(du tao trién vong Jaca-1 ndm tai play
tudi Cretaceous, thudc L6 6, khu vuc nudc siéu
sau ngoai khai Sdo Tomé and Principe.

L6 6 c6 dién tich 5.024 km?, nam tai do
sau 2.300 - 2.800 m nudc. (ong tac nghién
cliu dia chat va dia vat Iy van dang dugc tién
hanh 6 khu vuc nay.

L6 6 dugc diéu hanh bdi Galp (45%) cling
cac doi tac Kosmo Energy (25%), Shell (20%)
va ANP (10%).

Vitri cdu tao trién vong Jaca-1. Ngudn: Kosmo
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18. MONTENEGRO

Tir 2016, Eni Montenegro BV da ky hap
dong tham do khai thac cac 10 4118-4, 4118-
5,4118-9, va 4118-10 véi chinh phi Mongte-
negro; du kién dau nam 2021 sé khoan thdm
do 2 giéng tai khu vuc giita Bar va Ulcinj, cach
ba 26 km.

Eni ky hgp dong st dung gian khoan
Topaz Driller cla Vantage Drilling d& khoan
ngoai khoi Montenegro trong 180 ngay, bat
dau trQuy 1/2021. Eni (50%) la nha diéu hanh
cac 16 nay cling doi tac Novatek (50%).
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(dc 16 ngoai khoi Montenegro. Ngudn: New Europe

20. NKX01

Giéng Bac Khali NKX01 ndm tai cdu tao
trién vong Dong Bac, khu vuic nuidc ndng quan
dao Absheron (SWAP), ngoai khai Azerbaijan.

Giéng nam cach b bién 15 km, & @6 sau
22 m nudc, doi tuong tham do la hydrocarbon
G do sau 2.500 m tinh tu ddy bién. Hoat dong
khoan giéng du kién kéo dai 90 ngay, bat dau
vao Quy 1/2021.

Giéng dugc diéu hanh bdi BP (50%) va
d0i tac SOCAR (50%).
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So'dd khdo sdt dia chdn 3D tai SWAP Ngudn: BP
Linh Chi (tong hop)





